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l. Le cycle biologigue de I'espéce

L'anguille est un poisson migrateur amphihalin geetcatadrome dont le cycle de vie est
unique et encore mystérieux sur de nombreux pdiRigure 1). L’'anguille européenne,
Anguilla anguillaest 'une des 17 espéces d’anguilles recenséesldanonde, deux dans
I'Atlantique et quinze dans la zone indo-pacifiquane, 1978; Brutoet al.,1987; Jellyman,
1987). Sa distribution va de I'lslande a la Mer fdagn passant par la mer Baltique et la mer
Méditerranée, soit une surface de 90000 km2 (Miyr&amDekker, 1997).

Jusqu’a maintenant on croyait que toutes les degudluropéennes, de la Norvege a I'Egypte
appartenaient au méme stock et formaient donc euok opulation panmictique qui se
disperse au hasard au stade des larves (Yahghalij1983 ; Aviseet al.,1990; Tagliaviniet

al., 1995 ; Salvadoret al., 1997 ; Tsukamoto & Aoyama, 1998 ; Lintasal., 1998). Des
travaux récents (Volckaert, Université de Louvalonnées non publiées) remettraient en
cause ce concept. Une étude d’anguilles marquées ldaBaltique a également montré que
des anguilles stockées provenant de I'étrangettraioement a celles arrivées naturellement
ont eu du mal a sortir de la Baltique lorsqu’eNesilaient se rendre sur les lieux de ponte
(Westin, 1990). Y aurait-il des phénomenes de “ingr), “ d'imprinting ” chez I'anguille?
Tsukamotoet al. (1998), en analysant le rapport Sr/Ca des otditti@anguilles adultes
prélevées en milieux marins (Mer du Nord et MerQlene) et en milieux d’eau douce se
demandent si toutes les anguilles migrent vers mddéigux continentaux et si un certain
nombre d’anguilles ne passeraient pas toute leuenimilieu marin. Un résultat qui doit étre
relativisé si I'on en croit les travaux de Kawakahgal. (1998a,b) sur les facteurs influancant
I'incorporation de strontium (Sr) dans les otolgh&outes ces remises en cause de faits bien
établis montrent bien combien nos connaissandeglbs sur ce poisson remarquable sont

encore préecaires, incertaines et souvent confliesie

L’anguille se reproduit loin des cétes francaisegr des Sargasses, dans I'océan atlantique)
et n’effectue qu’une seule migration mer-lagune g&de alevin, appelé civelle) et une seule
migration lagune-mer (au stade d’adulte prét a pmrabpelé anguille argentée). La ponte se
déroulerait dans la mer des Sargasses (Carailvds), rears et juillet selon certains, toute
I'année selon d'autres (voir McCleateal., 1998), a une profondeur entre 400 et 600 metres,
a un isotherme de 15° C. Pour d’autres encore,olateppourrait avoir lieu bien plus

profondément, vers 2000 m de profondeur (Robinal., 1979; Dufour, 1996). On ignore ce



gue deviennent les adultes aprés la reproductiymdthése la plus vraisemblable étant qu'ils
meurent tous, et que donc ce poisson ne se repaogluiine seule fois au cours de sa vie. On
suppose que les oeufs pondus sont pélagiques régi'éplosion, les larves montent plus ou
moins vers la surface et voguent aux grés des wtummarins en direction des cotes
européennes.

La migration larvaire océanique va se poursuiwedant 200 jours selon les uns et de 470 a
560 jours selon les autres (Tesethal., 1986; Tesch & Niermann, 1992; Lecomte-Finiger,
1992; Antunes & Tesch, 1997; McCleage al., 1998, Tesch, 1998) sous forme de larves
appelées leptocéphales et/ou des différents sthlés métamorphose. La métamorphose en
civelles, contrairement a ce qui est écrit générateg n'aurait pas lieu sur le plateau
continental, mais bien au-dela (des civelles olpétchées a plus de 1 000 m de profondeur et
plus de 300 km du plateau continental (Tesch, 198@unes & Tesch, 1997). Les civelles
non pigmentées (transparentes, ayant 60 a 80 nlamgeeur) ont une nage portée plutét qu'a
contre-courant (Gascuel, 1987) et elles vont resrorgrs les eaux douces, attirées par divers
stimuli: température (White & Knights, 1997), ddasa (Tongiorgi, 1986; Toset al., 1989;
Tosiet al.,1990), phénoménes de chemoréception, notammerdndeosés organiques (Tosi
& Sola, 1993; Sola & Tongiorgi, 1996).

La phase de colonisation en Europe dure d'octobjaire avec des pics hivernaux et
printaniers selon les sites géographiques. Danzolees en marge de distribution par rapport
aux courants océaniques, ce sont des civelles gigfaentées et/ou des anguillettes qui
colonisent les milieux (ex : mer Baltique, Westeg)d998).

En Méditerranée, la colonisation a surtout lieujaevier a juin , bien que des civelles
colonisant les zones humides cotiéres puissentéptirées toute I'année (Lecomte-Finiger
& Razouls, 1981; Lecomte-Finiger, 1993; Crivellipgecchi, Poizat, données non publiées).
L'intensité du recrutement semble étre tres veagiabline année a l'autre, mais il est tres
difficile de séparer I'effet des facteurs locaus dffets extérieurs (succes de reproduction aux
Sargasses 2-3 ans avant, mortalité excessive daramgiration océanique etc.).

Apres avoir colonisé un milieu donné, I'anguillgrgssira sous forme d'anguille dite verte ou
jaune pendant quelques années avant d'entamertamonghose en anguille argentée (voir
Lecomte-Finiger, 1990; Larssast al., 1990; Dufour, 1996) et de commencer sa migration
génésique (Westin, 1990). Etant devenues argerigEesnguilles sont grasses (Boétius &
Boétius, 1980,1985), elles cessent de s'alimentse eendent en mer pour entreprendre leur

migration vers la mer des Sargasses pour s'y rapeodCette derniére migration reste



mystérieuse puisqu'aucune anguille adulte n'a é@pucde en mer. Des travaux récents
suggéreraient que des anguilles argentées, dudfait manque de réserves lipidiques
pourraient arréter les phénomeénes d’argenturenéégeleur systeme digestif et recommencer
a manger, jusqu’'a ce qu'elles acquiérent des vésesuffisantes (Larssoet al., 1990;
Svedang & Wickstrom, 1997).

L’anguille colonise tous les milieux aquatiques tomentaux, des lagunes aux parties amont
des cours d’eau, sauf si des obstacles empéchemgsation. L'anguille est donc une espéece
ubiquiste qui s'adapte facilement a toutes lesasitns : elle tolere une large gamme de
salinité, s'accommode de I'eutrophisation et pewewdans des habitats extrémement divers.
Selon le milieu colonisé, la croissance et l'adtjars de la maturité sexuelle seront plus ou
moins rapides. Moriarty (1987), Vollestad (1992)Hstlfmanet al. (1987) avaient fait les
hypothéses qu’il y avait un age et/ou une taitiique pour I'acquisition de la maturité
sexuelle chez l'anguille et gqu’il y avait une réat positive entre I'age et la taille a
I'acquisition de la maturité sexuelle.

L’age de languille est défini comme étant le noebd’années écoulées depuis la
métamorphose en civelle. L'étude récente de Sveeara. (1996) ne confirment pas ces
deux dernieres hypothéses, mais montre que |'é@egdisition de la maturité sexuelle chez
languille et son départ pour les lieux de pongt Bégativement corrélée au taux de
croissance, et ce chez les deux sexes. De Leo &0 G&B96) également remettent
partiellement en cause les hypothéses de Voll¢s88P) et Helfmaret al (1987). Jellyman

& Todd (1998) confirment ce résultat chez I'angudl courtes nageoire&r(guilla australi3 :

le taux de croissance explique 85% des variatiensitle a la migration (= a I'acquisition de
la maturité sexuelle). Des différences dans lesnég de températures et dans les conditions
trophiqgues auraient pour conséquences des vagatim taux de croissance, et du
meétabolisme des lipides qui expliqueraient les atemns de I'age et/ou de la taille a

I'acquisition de la maturité sexuelle.

L'acquisition de la maturité sexuelle et la métgghose en anguille argentée qui

'accompagne se fait précocement en milieu lagengr rapport aux milieux d'eau douce : en
lagune les méles ont 3-4 ans et les femelles 56 an milieux d'eau douce la maturité peut
s'acqueérir entre 20 et 30 ans dans le nord deoffeuet entre 8 et 15 ans dans le sud de

I'Europe (Fontenelle, 1991). Les adultes reprodustpourront donc étre agés de 3 a 30 ans et



avoir des tailles de 30 a 120 cm. Un tel écagedét de taille n'est pas commun chez les

poissons.

En milieu lagunaire, la croissance sera meillewrergmilieu d'eau douce : par exemple on
enregistre un accroissement annuel de 6 a 9 cmladagune du Vaccarés, alors que celui-ci
n'‘est que de 4 a 6 cm dans un canal d'eau douCardargue se déversant dans cette lagune
(Panfili, 1988; 1993; Fontenelle, 1991; Vollestdd92; Adam, 1997; Holmgren, 1998). En
géneéral, la densité d'anguilles est forte en miliagunaires et faible en milieux continentaux,
les anguilles de ces derniers milieux étant fortnberritoriales. Cette différence en densité
est probablement due au fait que les lagunes sasippoductives (biomasse de nourriture en
place plus importante et son renouvellement plpgleg que les milieux d’eau douce et que la

prédation sur les anguilles serait plus importantenilieu d’eau douce qu’en lagune.

A noter également que le sex-ratio est nettementaeeur des males dans les lagunes et
inversement en faveur des femelles dans les milieau douce. Il est généralement admis
gue plus on s’éloigne de la mer le long des axeddlx et plus la proportion d’anguilles
males diminue dans la population, le contrairerselygsant pour les femelles. Selon Dufour
(1996) les facteurs environnementaux (tempérasabniteé, abondance de nourriture etc.)
pourraient influencer la différenciation sexuelle.

Elie (1998) mentionne des travaux récents du Musdational d’Histoire Naturelle montrant
que les civelles a forte activité thyroidienne amade meilleures aptitudes a la nage ce qui
leur permettraient de coloniser préférentiellemésd tétes de bassin ou les femelles
prédominent. Inversement, les civelles a faiblévaétthyroidienne se sédentariseraient dans
les zones cétieres ou I'on trouve une majorité déem

A notre avis, plus que I'éloignement a la mer einblerait que la productivité du milieu de
sédentarisation soit un facteur déterminant peusex-ratio: en eaux trés productives, la
densité est forte et I'on trouve plus de mélesdpiemelles, en eaux peu productives plus de
femelles que de males quelles que soient les dissaa la mer, la salinité ou le régime de

température.

Le régime de I'anguille est tres éclectique (Sighdones, 1967; Opuszynski & Leszczynski,
1967; Moore & Moore, 1976; Ezzat & El Seraffy, 19Hervé, 1978; Cantrelle, 1979; Neveu,
1981; De Nie, 1982; Lecomte-Finiger, 1983; Berg37,9 De Nie, 1987; Golarat al., 1988;
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Bergersen & Klemetsen, 1988; Lammens & Visser, 198%taet al., 1992; Kennedt al.,
1992 ; Radke & Eckmann, 1996) : ici elle se nioamaniquement de crevettes et de crabes,
la de mollusques, ou encore ailleurs exclusivententpoissons et parfois d'un mélange
d'invertébrés et de poissons. Seules les anglekeplus grandes mangeraient du poisson, et
parfois méme leurs congéneres lors de situationsptionnelles (ex: forte densité en milieu
confiné). Lorsque les températures de I'eau sdétigures a 8-10 °C ou supérieure a 26-30
°C les anguilles cessent toute activité et ontdand, si le substrat le permet, a s'enfouir dans

la vase.

L'anguille est un excellent bioindicateur de lalygidn des eaux puisqu'elle ne se reproduira
gu'une fois dans sa vie et qu'elle accumule damtenmment dans ces graisses, tout au long de
sa vie tous les polluants. De nombreuses étudemkBa Mason, 1990; Bruslé, 1991; De
Boer & Hagel, 1994; Ferranda al.,1992; Lindeet al.,1996; Buet, 1997) montrent de fortes
concentrations de PCB, de meétaux lourds et doddoees chez les anguilles
méditerranéennes. Malheureusement l'effet de Pagtation de ces polluants chez l'anguille
reste mal connu, bien que certains pensent queolasants puissent étre impliqués dans le
déclin de I'anguille (Larssoet al.,1991; Bruslé, 1991; Couillart al.,1997).

La production de l'anguille en Europe en 1993 3418 été estimée entre 20000 et 30000
tonnes par an ayant une valeur de 375 millions mbEMoriarty, 1996). Dans le bassin RMC,
le tonnage serait entre 1500 et 2300 tonnes/an [@wébut des années quatre-vingts
(Ximeneset al.,1990).

Depuis les années soixante l'anguille doit faireeféa de nombreux dangers qui sont :
'aménagement et/ou la destruction de son hakitagnstruction des barrages sur les grands
fleuves et les cours d'eau cotiers qui ont récantdomaine vital, la pollution (Larssen al.,
1990) et l'introduction d’'un parasite de la vessaatoire,Anguillicola crassugnématode).
Certains considérent aujourd’hui 'anguille comnme spece menacée (Bruslé, 1989), elle a
d’ailleurs été déclarée en France “ espece vulteérgtar Keithet al.(1992), une position qui
n‘engage que ses auteurs et qui n’a pas valelemegitaire.

Si plus ou moins tous en Europe s’accordent a dérsi que les effectifs d’anguilles ont
diminué, tous ne s’accordent pas sur les solugoadopter pour stopper ce déclin. Cet état de

fait découle principalement de notre ignorancend’'nomposante essentielle de la dynamique
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de la population d’anguille européenne: y-a-t-ieuelation stock-recrutement ? En d’autres
termes, le nombre de civelles arrivant sur lesscé@igropéennes dépend-t-il étroitement du
nombre de géniteurs se reproduisant effectivemenSargasses ? oui ou non ?. Beaucoup de
scientifiques considéerent que le nombre de civedlelwant sur nos cétes est exclusivement
dépendant de la mortalité lors de la phase madoeré&nt, nourriture disponible etc.) et non
pas du nombre initial de larves et donc du nomkergéhiteurs (Desaunay & Guerault, 1977,
Castonguay dl., 1994 ; Moriarty & Dekker, 1997, Dekker, 1998).

D’autres scientifiques (Feunteun, 1998) considégemetle facteur primordial est le nombre de
géniteurs (anguilles argentées) qui pourra effeatent se rendre aux Sargasses pour S'y
reproduire. Donc, ces derniers de facto considéyeatle déclin de I'anguille européenne est
dd a une forte diminution du nombre des génitearseadant aux Sargasses (voir Svedang,
1999).

Enfin, un troisieme groupe de scientifiques (GRISAIM97 et 1998) pensent que ce n’est pas

1]

tant le nombre des géniteurs qui importe, mais‘iewralité ” et ils argumentent que la qualité
des géniteurs s’est détériorée du fait essentielieme deux facteurs: le parasheguillicola
crassuset la pollution des eaux. La conséquence de dettmution de qualité serait une plus
grande mortalité des adultes reproducteurs lodgwemigration vers les Sargasses et/ou une
moins bonne reproduction aux Sargasses.

Malheureusement, ni les uns, ni les autres sonthteap d’'avancer des arguments
convaincants faute d’études sérieuses sur cet tadpela biologie de I'anguille, et donc Il
n'est pas possible de trancher dans ce débattlcé&pendant noter que Myers & Barrowman
(1996) ont analysé 364 bases de données pluribkeside nombre de reproducteurs versus le
nombre de recrues chez des poissons marins et dleaoce afin de déterminer si le
recrutement est lié a 'abondance des reproductéensrs conclusions sont sans appel, il
existe bien dans tous les cas une telle relatiole eéclin de nombreux stocks peut étre
imputé, au moins partiellement, a un recrutememuitéassocié a une réduction de
I'abondance des reproducteurs.

Par conséquent, les mesures de gestion a adoffezenli selon que I'on appartienne a un
camp ou a un autre. A notre avis, dans un telloasut mieux prendre des mesures les plus
strictes possibles selon le principe de précautmuifte a ce que ces mesures soient
réactualisées a la lumiere de nouvelles étudesa&nir de I'anguille se joue a I'échelle
européenne, il n’en demeure pas moins que la Frdockit de sa position géographique-clé

et de sa forte exploitation de cette espéce alésustades a une responsabilité particuliere.



12

Il est clair que de nouvelles mesures sur les plégslatifs, de gestion et d’exploitation
devront étre prises sur le plan national dans ooh@ avenir si I'on veut pouvoir assurer une
gestion durable de cette ressource patrimoniale.

Dans ce travail nous allons faire le point sur cmsnaissances sur I'anguille dans le bassin .
Du fait du faible nombre de travaux réalisés datteaégion sur I'anguille, nous ferons appel

a des travaux realisés ailleurs en Europe chadsige cela s’avérera nécessaire.

ll. Les eaux douces

1. Répatrtition de I'espéce dans les eaux douces

1.1. Répartition, suivis et problemes méthodologices

Chancerel (1994) propose une carte de répartitien’anguille basée sur les péches
électriques du CSP sur une période de 10 ans. IBdrassin RMC (Figure 2), seul le littoral
cotier de L.R., PACA et Corse appartiennent a laezt: densité moyenne a forte (> 40
individus/1000 rfi), I'anguille est 'espéce dominante du peuplem®nis la zone amont de
tous ces fleuves coétiers et le bassin du Rhoéneujastiembouchure de I'Ardeche
appartiennent & la zone 2: densité faible & moyéemtee 8 et 40 ind/1000Mn Enfin les tétes
de bassin des fleuves cotiers et tout le restabtadain du Rhone, Sabne et Doubs compris, et
la partie est du bassin du Rhéne, a I'exception filesres cotiers constituent la zone 3:
absence ou présence marginale (< 8ind/100Ximeneset al. (1986) suggérent que plus on
s’éloigne de la mer sur un cours d'eau et plustitele s’éleve et plus la proportion
d’anguilles dans le peuplement de poissons dimioee, bien entendu en I'absence de tout
obstacle a I'avalaison. Fruget al. (1998), dans un travail sur le peuplement piseiatu
Doubs confirme que I'anguille est rare dans cetieéne. Un résultat similaire est trouvé pour
le domaine public fluvial du Haut-Rhéne (CSP, 1998)

Pont et al (1992) ont traité des données de 98Bgséélectriques effectuées par différents
organismes de 1979 a 1989 du Haut-Rhone au BaseRhdsnguille fait partie des dix
especes les plus fréquemment rencontrées, cepegidaast rarement rencontrée en amont de

Péage de Roussillon et sur le Haut-Rhéne. Lestdffenoyens les plus élevés sont observes
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entre Arles et le sous-secteur Baix Logis Neuf-Mbntar. Gendre (1995) arrive a des

conclusions similaires par la méthode des questioes aux pécheurs.

Toujours sur le Rhéne, nous disposons du suivi egplement piscicole effectué par le
CEMAGREF d'Aix-en-Provence (Carret al.,1995; G. Carrel, pers. comm.). Ce suivi a été
réalisé au printemps de 1983 a 1997 sur troisosigsituées depuis le confluent de I’Ardéche
jusqu’a 5 kilométres en amont de la centrale daS&Meysse. L'échantillonnage étant fait par
péche électrique le long de la rive. Les résultadstrent que les effectifs d’anguilles (nombre
d’individus pour 20mn de péche) ont chuté a pairl985, date a laquelle les effectifs ont
ete inférieurs a 10 anguilles et se sont maintemudessous de cette valeur jusqu’en 1997.
Depuis la chute de 1985, on observe une stab#ité gopulation d’anguilles sur ce site. 89%
des anguilles capturées (toutes années confonduesyrent entre 30 et 70 cm. Les
enrochements sont I'habitat préféré des anguillesles site de ce suivi, une observation
eégalement faite par Poizat (1990) aux caissonsaky 8Sans le Rhéne aval. Cared al.
(1995) considerent que I'on peut attribuer cettgteliés 1985 soit a une baisse significative
et pluriannuelle consécutive aux échantillonnaggsetés sur la méme station (cf Lobon-
Cervia etal., 1990), soit aux conséquences d’'une pollution acdille par des produits
phytosanitaires survenue au printemps 1985 suere amont du Bas-Rhone. Les travaux de
Lobon-Cerviaet al. (1990) sur un fleuve cétier du nord de 'Espagmggerent d’'une part que
la péche électrique pour l'anguille est indépenelasie la taille et qu’elle sous-estime la
densité d’anguilles (voir aussi Lambett al. 1994). Mais plus ennuyeux, ils suggérent que
d’effectuer des péches successives d’anguilles Isarremettre a I'eau provoque a terme une
diminution du “ stock ” d’anguilles a une statioorshée. lls expliquent ce dernier phénomene
par une recolonisation du site péché extrémememite.lePar conséquent, la premiére
hypothése de Carret al. (1995) serait exacte, d’autant plus que les alegitians le cas de
ce suivi ne sont pas remises a l'eau, puisqu'éties|’'objet d’analyses de concentrations de

radionucléides.

Blanc & Beaudou (1998) ont analysé la stabilité gemelle des structures spatiales des
peuplements piscicoles de 35 cours d’eau en réginguedoc-Roussillon (L.R.) et Provence-
Alpes-Cote d’Azur (PACA) de 1993 a 1996. Les domnémalysées proviennent des
échantillonnages standardisés a la péche électatfaetués par le CSP dans le cadre du

Réseau Hydrobiologique et Piscicole (RHP). L'arigudst relativement bien distribuée dans
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les régions étudiées, dans les parties basseslalegd coétiers et dans certains de leurs
affluents. Par exemple, on note une dominancéadguille dans I'Hérault, souvent associée
au barbeau méridional. En L.R., sur le Loup etde,ldeux stations ou I'anguille domine, les

auteurs ont observé de 1993 a 1996 une diminutiotiruie des populations d’anguilles.

Les suivis dont nous disposons dans le bassin RMContrent que I'anguille est encore
bien présente, mais ils ne nous permettent pas derclure sur un déclin éventuel de
'anguille dans les cours d’eau de cette région. Bst indispensable que de tels suivis de
peuplement piscicole et donc d’anguilles (Carreét al., 1995; G. Carrel, pers. comm.;
Blanc & Beaudou, 1998, suivi RHP) soient poursuivist financés. Les anguilles devront
étre mesurées et pesées avant d’étre remise a I'edliest important qu'a l'avenir les
anguilles soient remises a I'eau a I'endroit ou ek ont été péchées afin d’éviter les biais
possibles décrits précédemment. S’il y a un besoihianguilles pour le suivi par exemple
de radionucléides, alors celles-ci devraient étreBghées loin des stations incluses dans les

Suivis.

1.2. Les structures de taille et les densités

Pour les lacs il n'existent pas de données surddesités d’'anguilles pour des raisons
meéthodologiques (voir Naismith & Knights, 1990b) pArt I'échosondage et les méthodes de
capture-recapture (difficile a mettre en ceuvre, Kek1989), il n’est pas possible d’obtenir

des densités de poissons (nombre papmn?) dans des milieux ouverts comme les lacs et

les étangs.

Les densités de populations naturelles d’angudlesivieres européennes varient entre 10 et
3000 individus par hectare, soit 3 a 100 kg/ha ¢Kts & White, 1998). Cette estimation

semble s’appliquer plus aux rivieres de I'Europendud qu’a celles du sud ou les densités
peuvent étre bien supérieures (voir tableau 1)gémreral la densité des anguilles diminue de
l'aval vers I'amont et le poids moyen individueesdanguilles augmentent avec I'éloignement

a la mer (Legault, 1986).

Dans le bassin RMC, une synthese récente (CSP,I9®g) résume les données disponibles

de densités d’anguilles (N/ha et kg/ha) dans legscd’eau du bassin RMC (Tableau 1).
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Quelgues données similaires collectées en Euraptepsésentées a des fins de comparaison.
D’une facon générale, les densités observées ddmsskin RMC semblent fortes, surtout en
plaine et aussi longtemps qu’il y a libre circwatidu poisson (absence de barrage ou autre

obstacle).

En région Corse, Roche (1988) donne des denditggyuilles pour les rivieres Porto,
Tavignano, Fium'orbo et Taravo en Corse qui vadram 140 ind/ha (20kg/ha) a 1800-2000
ind/ha ( 120-135 kg/ha). Plus I'altitude augmeritples la densité diminue. Au-dessus de 350

m d’altitude les anguilles disparaissent.

Les structures de taille des populations d’anguities cours d’eau et autres étangs d'eau
douce varient considérablement d'un site a l'awedon le type d’habitat, I'époque
d’échantillonnage, I'absence ou la présence d'ughgrie etc. D’'une fagon générale elles
sont comprises entre 10 et 70 cm, plus raremeng &t et 90 cm. A titre d’exemple, nous
présentons la structure de taille de la populatitanguilles d’'un canal de drainage et
d’irrigation en Camargue en 1997 (Figure 3; A.dvélli & F. Priour, données non publiées)
et celles de deux sites sur le Rhbne, la prenaiéneiveau du premier obstacle sur le Rhone,

et la deuxieme, en amont apres le barrage de Vefjab (Figure 4; G. Carrel, pers. comm.).

Sur la Figure 3 on observe une population d’angsiitronquée, c’est-a-dire qu’il manque
manifestement des classes d’age ou que cellesrti représentées par des abondances
extrémement basses. Ceci est di au fait que cesuxadfiirrigation sont colonisés par
I'anguille grace aux pompes sur le Rhone (Poétadl.1999). L’abondance et la répartition
des classes d’age d’anguilles varient beaucoupecéunmmée a l'autre et d’'une pompe a l'autre,
ce qui explique ces distributions tronquées. Aureare, la distribution de taille dans le canal
du Fumemorte, un canal de drainage lié au Vaccadggre une distribution équilibrée avec
les classes d’age les plus jeunes les plus abawlantles classes d'age les plus agées les
moins abondantes. Dans le Rhéne (Figure 4), orerada nette différence de distribution
avant et aprées le barrage de Vallabregue, une gl aval montrant un fort recrutement
d’anguillettes (95-215 mm; de 1 a 3 ans) accompagnee fraction de population d’anguilles
plus grandes probablement sédentaires. En amoniptenl’absence totale d’anguillettes et
une fraction majoritaire de la population d’angeslisédentaires de taille moyenne. Cette

différence montre probablement la difficulté poes bnguilles a passer I'obstacle, bien que le
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pic d'anguilles a Aramont autour de 40 cm de longue 6-8 ans) démontre que certaines

annees soit le passage de I'obstacle se fait msmiixie recrutement a été plus abondant.

Les densités d’anguilles observées dans le bassiM® semblent étre comparables, voire

supérieures a celles observées dans des milieuxntigues en Europe. Dans le cadre de
suivis, il est important que les anguilles soient esurées, voire pesées afin que I'évolution
de la structure des sous-populations d’anguilles gdifférents sites échantillonnés puisse

étre analyseée.

1.3. Le sex-ratio

Il est généralement admis que plus on s’éloignkdaeer sur les cours d’eau fluviaux et plus
la proportion d’anguilles males diminue dans layagion, le contraire se produisant pour les
femelles (Elie, 1998). D’aprés Helfmagt al. (1987), pour l'anguille américaine, le
déterminisme du sexe dépendrait des événementmtguviennent durant deux phases: la
période larvaire et la période juste aprés la métphose et la colonisation des milieux
continentaux. Plus la période larvaire serait langtiplus il y aurait de femelles. En d’autres
termes les petites civelles deviendraient maléssgblus grandes des femelles. Les conditions
environnementales apres la colonisation des mil@untinentaux pourrait avoir également un
effet sur le déterminisme du sexe. Les males sdrplas nombreux dans les milieux les plus
productifs ayant une longue saison de croissange¢ @our conséguence une maturité
sexuelle précoce et a une petite taille. RécemniRahcaratiet al. (1997) ont montré
expérimentalement que le déterminisme du sexe l@dmguille est influencé directement par
la densité, et que seuls les méles survivent aurxel densités. Plus d’expérimentations et
plus de données en milieux naturels sont nécessdir@’est pas irréaliste de penser que
d’autres facteurs (salinité, physiologiques, gtaissent jouer un role dans le déterminisme du

sexe des anguilles.

Dans le bassin RMC, nous disposons de tres peexdeto de populations d’anguilles en
milieux fluviaux. Seul Dupont (1984) mentionne dex-ratio pour un canal de drainage, le

Fumemorte en Camargue: 79% de femelles, 25% desreéil6% d’individus non déterminés
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et pour un cours d’eau le Lez en deux station$% 88 femelles aux sources du Lez, et 97%

de femelles au Pont de Castelnau.

Il serait bon d’obtenir plus de données sur le sesatio des populations d’anguilles des

milieux fluviaux de cette région.

2. La péche.

Le domaine public fluvial (DPF) rassemble 11 000 &e cours d’eau navigables ainsi que

50000 ha de lacs et de retenues ou le droit deepégpipartient a I'Etat.

Dans le bassin RMC on estime le nombre de péclemmsne suit: 600.000 pécheurs a la
ligne et sur les 1100 km de Domaine Public Fludilcette région: 700 amateurs aux engins,
54 professionnels et 17 compagnons et 600 insoat#times, pécheurs dans les deltas et les

lagunes.

2.1. Les aspects réglementaires

“ Lorsque la ressource le permet, I'exploitation pampéche aux engins peut étre autorisée.
Parmi les pécheurs aux engins, il est distinguédmuégories : les pécheurs professionnels
(environ 800 pécheurs), seul admis a vendre ledyitode leur péche , et les pécheurs
amateurs ( environ 8000 pécheurs), qui péchentuemeent pour leur loisir. Ces pécheurs
sont regroupés dans des associations agréées aisirsuivant leur catégorle( Source:

Suivi national de la péche aux engins, cahier dasges, mai 1998, CSP).

Les membres d’'une AAPPMA (Association Agréée deshBérs Professionnels Maritimes)
peuvent pécher I'anguille aux lignes, a la vermémé&me aux fagots. Pour utiliser d’autres
engins, il faut étre membre d’'une Association Dégraentale Agréée de Pécheurs Amateurs
aux Engins et aux Filets (ADAPAEF) ou dune assimin départementale ou
interdépartementale agréée de pécheurs profestsommezau douce (voir Anonyme, 1994).
Ensuite, il existe de nombreuses réglementatiomearoant les sites, les périodes et les

engins et leurs caractéristiques, la vente des illegyet/ou des civelles. Celles-ci sont
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exprimées tres clairement sous forme d’une ficlatigue dans le numéro spécial d’ "Eaux
Libres ” (Revue du Conseil Supérieur de la Péch&4n 1998.

La péche a la civelle est totalement interdite dartmssin RMC..

Il faut noter que jusqu’en 1984 I'anguille étaiinsadérée officiellement comme nuisible dans
les cours d'eau de lere catégorie, accusée de magygeunes truites et les actions

d’éradication furent nombreuses.

2.2. La péche a I'anguille et les statistiques

Depuis 1988, un suivi régulier des pécheurs auxneng été mis en place dans le bassin
Rhone-Sabdne-Doubs par les services gestionnaisggi¢® Navigation Rhone-Sabne-Doubs
et Directions Départementales de I'Agriculture et ld Forét), la DIREN (Délégation de
bassin) et le Conseil Supérieur de la Péche. SEelmangeux (1998) les captures annuelles
d’anguilles (kg) déclarées par les pécheurs anmmteuprofessionnels et estimées pour les
années1988 et 1989 (chiffres entre parenthéses)lipmsemble du bassin (Changeux &

Zylberblat, 1993a,b) sont les suivantes:

Années Pécheurs amateurs Pécheurs professionnels
1988 435 (1434) 5892 (29915)
1989 435 (1322) 7257 (26506)
1990 512 6018

1991 399 2217

1992 478 71

1993 389 19

1994 318 6139

1995 371 6311

1996 357 151

Changeux (1998) interprete ces résultats pour lidlegde la fagcon suivante:L"anguille est

une espéce particulierement recherchée par certpnagessionnels. Elle constitue 5% des
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tonnages déclarés par cette catégorie contre seanér pour les amateurs. Les variations
des déclarations sont fonction de quelques pécteautement et ne peuvent étre interprétées
en terme d’évolution des stocks sur les secteurseon-ci sont les plus abondants (Rhéne
aval et Rhone deltaique). En revanche, les nivelixaptures déclarées sur les secteurs
amont (Rhéne amont, Sadne aval et amont et Dotdos),par les amateurs que par les
professionnels, sont dramatiquement bas. Ces demi&volutions sont toutefois a surveiller

a l'avenir pour évaluer le résultat des transfedtanguilles réalisés ces derniéres années

Changeux & Zylberblat (1993a,b) montrent que ctests le Rhéne aval (de Vallabregues a
Lyon) et dans le Rhone deltaique (de Vallabreguasi@er) que les professionnels péchent le
plus d’anguilles. Pour les pécheurs amateurs latsin est identique. A noter qu’en Corse, il
n'y a pas de péche professionnelle ou amateur agm® dans les cours d’eau vu que ces

derniers sont tous classés en 1ére catégorie.

Enfin, le travail de Brana (1996) utilisant la mébese de données arrive aux conclusions
suivantes: dans les six régions concernées, psyéeheurs amateurs aux engins et pour les
pécheurs professionnels le constat est identig@semlasses d’anguilles par jour de péche ne
régressent pas significativement de 1988 a 19%9feaseule exception prés, une diminution
dans le Rhéne deltaique pour les pécheurs amaf®argres (Boullier, 1998) pensent que le
déclin des pécheurs professionnels sur le Rhéneoestlé a la diminution trés sensible du

stock d’anguilles.

Des données anciennes sur la production de la pécHe Rhone sont rares (Pattee, 1988). A
la fin du siecle dernier, I'estimation de la protloe annuelle de la péche (en kg) pour
'anguille dans le Haut-Rhéne et son affluent I'Ataient de 80 kg et 90 kg respectivement.
Avant 1944 (= avant I'érection des barrages), 2a9@’anguilles étaient péchés annuellement
entre Lyon et Serrieres, 3000 kg entre Serrierds edbnfluent de I’Ardeche et 6000 kg entre
le confluent de I'Ardeche et Arles soit au totarrique pour le Rhéne aval 11000 kg par an.
Cette valeur est a comparer avec les estimationShdageux & Zylberblat (1993) pour le
Rhéne aval en 1988-89, soit 22600 kg d’anguilleswallement pour les pécheurs
professionnels. Quelles que soient les réserves I'gne puisse émettre sur ces deux

estimations (absence de données sur I'effort dbg)éteur comparaison reste intéressante et
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nous amene a poser la question suivante : la isituate I'anguille avant et aprés la

construction des barrages sur le Rhone est-elimerd si différente?

La péche amateur et professionnelle sur le domainféuvial semblent bien encadrées et
I'on ne peut que souscrire au Suivi National de I#éche aux Engins. Cependant, aprés
dix ans de collecte, il est clair qu’il serait sdoaitable d’obtenir, au moins de la part des
professionnels une meilleure collaboration afin queces statistigues, et plus
particulierement celles sur I'anguille puissent noa renseigner d’'une fagcon plus effective
sur les fluctuations de I'espéce. A I'heure ou I'orspére aménager plusieurs obstacles a
la migration et ou la pratique du repeuplement en mguilles pourrait devenir plus
fréquente, il y a fort a parier que I'unigue moyend’évaluer I'impact de ces actions sur
les abondances et les captures d’anguille sera catatistiques. Nous ferons également

une suggestion: il serait bon que tout repeuplememn anguilles (quantités déversées,
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date et lieu(x) de déversement, type de poissonsyatles, anguillettes, etc.) doive étre

obligatoirement déclare, par exemple au Suivi Natiwal de la Péche aux Engins.

3. Gestion des milieux

3.1. Le repeuplement

Le repeuplement d’anguilles est une pratique cdardans de nombreux pays, spécialement
en Europe du nord et dans les vallis italiennesridity & Dekker, 1997). Cette pratique est
parfois trés ancienne, puisqu’en Allemagne elleraroencé des le début du siecle (Gandolfi-
Hornyold, 1931). Le plus souvent ce sont des ageljui sont stockées, mais aussi des
anguillettes. La plupart des actions de repeupléroah été réalisées dans des lacs ou des
réservoirs, et trés peu dans des cours d’eau (Befgrgensen, 1998; Knights and White,
1998) probablement parce que les individus mighdant ces systemes et également parce que
les individus sont difficilement recapturables (el ouvert) pour une exploitation
commerciale. Il faut noter que la grande majorgécds actions de repeuplements ont eu lieu
avant les années quatre-vingts, avant l'introdactie nouveaux parasites et avant la hausse

du codt des civelles.

3.1.1. Dans les lacs

Les examples de repeuplements d’anguilles dansadsssont nombreux et parfois anciens.
Le plus souvent le civelles utilisées proviennemtFdance, faute d’obtenir suffisamment de
civelles dans les pays concernés. Parfois la padlaecivelles est interdite et donc le seul
moyen d’obtenir des civelles est d’en importer. d\iren Pologne, depuis 1948 des centaines
de lacs sont repeuplés annuellement avec des esyeth moyenne avec 18 millions de
civelles/an entre 1948 et 1978 (Leopold & Bninskag4).

Les densités de civelles pour le repeuplementieatiale 4/ha/an a plus de 100/ha/an. Sur une
période de 30 ans les conclusions sont plutétigesitles captures sont étroitement liées aux
repeuplements (relation linéaire trés significatvre le nombres de civelles et les captures 3
et 20 ans apres). Sur 454 lacs étudiés, il senibtpra les lacs peu profonds, plutét eutrophes
et ayant un périmétre élevé par rapport a leurestige soient les plus favorables pour un

repeuplement en anguilles. La survie (de la civalléanguille péchée) a été estimée en
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moyenne a 15%. Dans les lacs irlandais, le repmgrie se pratique également depuis
longtemps (depuis1959). La densité de civelles ptepeuplement est beaucoup plus élevée
gu’en Pologne: entre 340 et 440 civelles/ha/an (&g, 1984,1990a). Pour le Lough Neagh
(Irlande), avec 440 civelles/ha/an on peut espdémerendement de 21,6 kg/ha, soit 49 g par
civelle introduite (Moriarty, 1992).

Alors que pour un taux de repeuplement de 350 lesMla/an dans un autre lac irlandais, le
Lough Derg, le rendement fut seulement de 1.8 KaMasoit 5 g par civelle introduite.
McCarthyet al. (1994) analysant les données du repeuplemenbaghLNeagh, montrent
que la meilleure relation entre nombre stocké mieeent a lieu aprés 19-20 ans. lls estiment
également que le taux de repeuplement doit sersiniee 150 et 450 civelles/ha/an selon
I'état trophique du lac repeuplé si I'on veut pliasd exploiter une pécherie d’anguilles.
Knights & White (1998) recommandent 300 civellesdna En analysant une autre étude sur
des lacs polonais Moriarst al. (1990) déterminent une densité de civelles opgnpalur le
repeuplement de 275 civelles/ha/an pour un rendenerd,2 kg/ha, soit 19 g par civelle
introduite, bien en dessous des résultats obtenleganes italiennes de 58 a 113 g par civelle
introduite ou 29kg/ha/an (Rossti al. 1987-88).

Depuis les années soixante quatre repeuplementswrieu avec des civelles et des
anguillettes dans des lacs en Finlande (Pursiagn&nivenen, 1984) avec un taux de survie
de 27,4%, une faible croissance et un rendemeritOdet 90 g par civelle et anguillettes
introduites et un colt-bénéfice positif. Depuis 89les suédois repeuplent des lacs avec des
civelles venues de France (Wickstrom, 1984). Lextale repeuplement est de 100
civelles/ha/an ou 20 anguillettes/ha/an pour des lméso a eutrophes. Pour des lacs
oligotrophe ce taux est de 25 civelles/ha/an ob deguillettes/ha/an.

En Allemagne, le lac de Constance, I'un des lasspleis grands d’Europe, est repeuplé
annuellement avec des civelles depuis au moinariegées soixante-dix (Radke & Eckmann,
1996). En Tchécoslovaquie, Penaz & Vostradovsk@@l9nentionnent que les civelles sont
recues au début du printemps alors que I'eau &Caet que donc les conditions pour un
repeuplement ne sont pas favorables. lls recommmarilesi de stocker les civelles pour une
dizaine de semaines. Ainsi seront-elles plus dgaret la mortalité sera réduite lors du

repeuplement.
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Une expérience dans deux lacs suédois

Wickstrom et al. (1996) ont conduit une expérience originale deeuppement d’anguillgs
dans deux lacs suédois dépourvu d’anguilles. Caigincar ils ont pris en compte rjon
seulement les aspects biologiques, mais aussi ngdications économiques de |ce
repeuplement et ce sur une période de 14 ans.pgezipement a eu lieu en 1980 avec|des
civelles gardées pendant 7 mois en piscicultueersées a un poids moyen compris gntre
2,99 (117 mm) et 4,0 g (137,5 mm). Les densitéieidt de 156 et 124 ind/ha. Sur toutes les
rivieres qui sortent de ces deux lacs des nassesrsiallées et suivies réguliéerement pour
recenser toutes les anguilles quittant les lacs.étlmantillonnage a l'intérieur des lacs a
également eu lieu avec des verveux. 14 ans apmepéuplement, 5900 anguilles argentées
ont été recapturées dans les nasses de sorti688itkg, soit un taux de recapture de 1{1%.
Dans le deuxieme lac, seulement 8 anguilles anpéses dans les nasses de sortie ef 606
dans les verveux dans le lac, toutes des angygileses, soit un taux de recapture de 1{7%.
Dans le premier lac, seulement apres trois angréamiers males argentés furent capturég lors
de leur dévalaison. En 1983-84 ils représentaiesty’'a 80% des captures alors qu’a part|r de
1988 ils ne représentent plus que 5-10%, la méjétant des femelles. Sur 14 ans on a |68%
de femelles. Sur la durée de I'expérience aucumgdraent dans I'abondance relative [des
autres especes de poissons a été observé, bietegjuanguilles soient essentiellement
piscivores dans ce lac. Par contre, une écreyistacus astacua totalement disparu suite a
l'introduction des anguilles. Sur le plan écononmgiggonsidérant que I'on a emprunté| de
'argent a 10% ou a 5% pour acheter les civellégriion au prix 1980 et non pas a celuj de
1997!), c’est au bout de 10-11 ans que I'on commendaire du bénéfice et ce seulement

dans le cas du premier lac, pour l'autre, 14 angsadfexpérience reste toujours déficitaire.

En conclusion, en lac, on peut espérer un tausudée des civelles jusqu’a des anguilles de
taille exploitable entre 20 et 30% dans les meaidsuconditions (Knights & White, 1998).
Cependant, Wickstrom (1984) en Suéde, Dekker (188&%)iollande, McCarthgt al. (1994)

en Irlande insistent tous sur le fait que I'imptda de civelles est essentielle pour leurs
programmes de repeuplement : pas de civelles, pasepkeuplement. Apparemment, le
repeuplement en anguilles n'aurait pas d’'impactatifsgsur les autres especes de poissons
(Leopold, 1986).
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3.1.2. Dans les cours d'eau

Les repeuplements d’anguilles en cours d’eau seatidoup plus rares que dans les lacs. Le
taux de recaptures des anguilles introduites eswvenit moins de 5%, sauf si I'on est capable
de capturer tres efficacement les anguilles argenéh dévalaison (Vollestad & Jonsson,
1988; Vollestad, 1990; Anderssenal.,1991). D’'une facon générale, seule une pécherie su
les anguilles argentées peut étre rentable, unbepécd’anguilles jaunes pouvant étre
extrémement défavorable lorsque la croissanceaddef(Vollestad, 1990). Il semble établi
gu’en milieu d’eau douce et plus particulieremeamtgiles cours d’eau la mortalité est densité-
dépendente lorsqu’on dépasse un certain seuil abreode civelles introduites dans le milieu
(Vollestad & Jonsson, 1988). C’est pourquoi il estommandé, dans le cas de repeuplements
en cours d’eau, de déverser les civelles toutrig u linéaire concerné et non pas toutes au
méme endroit. De méme il est recommandé de dévergex 1 et 6 civelles par’nselon
I'état trophique de la riviére et de faire le déament en période chaude afin de favoriser la

dispersion des individus.

Une expérience dans une riviere danoise
Berg & Jorgensen (1998) ont stocké des civelles3g26/kg) dans des cours d’eau de plaine
(de largeur inférieure & 4,5 m) au Danemark en E2&P88 & une densité de 1-1,%/its ont
effectué le repeuplement en juillet, selon deuxhoedes: déversement de plusieurs kilos en un
endroit et déversement réparti le long des rivgmeéa 100 jours ils ont calculé le taux|de
reprise et la mortalité durant cette période. lésultats montrent qu'’il n’y a aucune relation
entre le nombre déversé et le nombre repris e¢ émmombre déversé et le taux de mortalite.
Les taux de survie observés variaient entre 934 &%, ce qui est inférieur aux taux sufvie
calculés pour des populations naturelles, une cpmsee probable des nombreyses
manipulations des civelles lors de cette expérieles individus déversés n’ont pratiquenjent
pas migré. Il faut noter que les auteurs ont lhititen en 1997 et 1998 d’évaluer la survig de
ce repeuplement alors que les anguilles aurordille tadulte exploitable commercialemeént.
Berg & Jorgensen (1997) recommandent en conclu$effectuer le repeuplement a raison

de 1 individu/m et de l'effectuer en dispersant les civelles aidaguillettes le long d

D
(2]

rives.
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“L'alevinage “ Sandoz ”, une expérience en demi-itate ” (Meunier, 1994; Clauss &
Meunier, 1998)
Suite a un incendie dans l'usine Sandoz situéerlg tHu Rhin pres de Bale en Suisse,

produits chimiques ont été emportés vers le Rhin lpa eaux utilisées pour étein

des

dre

lincendie. Il en résulta une forte mortalité d’anites (400 tonnes), soit 90% des anguilles

présentes sur le site selon les experts. Un padejeestauration de I'anguille fut mis en pla
Il consista a effectuer des opérations de repengaiés avec des civelles. Il est apparu qu
projet offrait une bonne opportunité pour évalepértinence de tels repeuplements. A
les civelles furent-elles marquées par balnéatiat ae la tétracycline (500 kg en 1989) e
la fluoresceine (475kg en 1990). Ces deux prodtotsrent toutes les piéces osseuse
poisson, notamment les otolithes et donc permetiansuivi de la survie des civelles
années suivantes. De 1990 a 1997 2261 anguillestéctpturées dont 179 étaient marqu
donc issues des actions de repeuplement. Sur €ssdile une anguille était marquée
fluoresceine, toutes les autres I'étant a la tgblae. En moyenne, 18% d’une classe d
provenait du repeuplement. Les conclusions desuesuteont les suivantes: 1/ “ce prq
n'apporte pas d'éléments permettant de juger I'oppité des ré-empoissonnement p
maintenir une densité optimum dans le fleuve "c@te expérience montre tres clairen
une recolonisation naturelle trés rapide de la zonehée par la pollution; et 3/ on a cons
une prédominance des femelles dans les partiestatesrcours d’eau et 'on ne connait
I'effet de I'alevinage de civelles en amont desrsadieau sur leur déterminisme sexuel, g

un risque a long-terme d’un déséquilibre du sex-rat

\ce.
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age
jet

our
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Dans le bassin RMC y-a-t-il déja eu des actionseeuplement?

Aprés consultation de plusieurs Présidents, anaenen activité, d’ADAPAEF il apparait

gue seule I’Association du département de I'Aintaitté un repeuplement en anguille dans le

Rhéne amont (de Lyon a la frontiére franco-suisB®).1994 a 1998 en moyenne 300 kg

d’anguillettes et d’anguilles (de 15 a 50 cm) paoat été déversés en plusieurs endroits. Ces

anguilles provenaient dans leur majorité de I'EtdegThau et également du Vieux Rhone.

AN

Pour l'instant le résultat de ces actions est ct#méi comme “ mitigé ” voire “ décevant .

D’autres repeuplements seraient prévus en Coteet'@ans le Doubs.
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En conclusion (voir Knights & White, 1998), peu d’'éudes a long terme correctement
suivies nous permettent de juger de la pertinenceed repeuplements en anguilles, ceci est
spécialement vrai pour les cours d’eau, un peu masnpour les lacs. Le peu d’études
existantes sur ce sujet proviennent des fles britarques et du nord de I'Europe, aucune
au sud de I'Europe. Considérant le déclin général urecrutement en civelles, presque
tout le monde s’accorde a dire que le repeuplemenserait le seul moyen de maintenir
d’'une facon efficace des pécheries en milieux conéintaux. Mais immédiatement, tous
reconnaissent que le prix actuel des civelles estopibitif pour de telles actions de
repeuplement, et que le repeuplement avec des anljglites I'est également. De plus, de
nombreux scientifiques (cf. recommandations du GRISM, Sept 1997; Knights &
White, 1998) recommandent que les transferts de @lles ne se fassent plus
gu’exclusivement a l'intérieur d'un méme bassin vesant. Si cette régle est appliquée,
gue deviendront les programmes de repeuplement deertains pays qui n’ont pas
suffisamment de civelles dans leurs pays respecfifsva-t-on cesser d’exporter des
civelles en Europe?

Idéalement, le site de repeuplement doit étre un ¢a avec un seul exutoire (pour
maximiser les captures, notamment d’anguilles argd@es), peu profond, pas trop grand
et avec un régime de température élevé pour une boa croissance. Dans de telles
conditions, on peut penser que le repeuplement ennguilles puisse étre viable
économiquement sur une période de dix ans. A caude la prédation potentielle par les
anguilles sur d’'autres poissons (Radke & Eckmann,996), il est préférable de ne pas
repeupler en anguilles des milieux abritant déja ua pécherie. En milieux ouverts tels
gue les cours d’eau, nous ne disposons pas des dé&es nécessaires pour évaluer la
viabilité biologique et économique de repeuplementd’anguilles. D’une fagcon générale,
plus le milieu est ouvert et plus le taux de recapte est bas (Pedersen, 1998).

Par conséquent, il serait positif d’engager des dons de repeuplements expérimentales
en lacs et en cours d’eau dans le bassin RMC quiragnt suivies scientifiquement sur
une dizaine d’années, voire plus. Selon les résuta obtenus, des repeuplement
d’anguilles plus systématiques pourraient oui ou ro étre encourageés. Il faudra
cependant étre clair sur les objectifs de ces repplements futurs : s’agit-il simplement
de favoriser la pécherie ou s’agit-il de favoriseta restauration de I'espece en étendant

son domaine vital et de produire de I'anguille argetée qui retournera aux Sargasses ?
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3.2. Le franchissement des obstacles

Auparavant, les poissons ne rencontraient que betaades naturels, franchissables, mais
aussi parfois infranchissables. Ces obstacles, esuwn’étaient pas immuables, ils

disparaissaient ou étaient modifiés a la faveunel’crue ou encore d’'un tremblement de terre.
Depuis des milliers d’années les cours d’eau dht'ddjet d’aménagement, d’abord mineurs

et sans conséquence pour la libre circulation aesspns. Puis de plus en plus, ceux-cCi
devinrent de vrais obstacles aux mouvements desqus. C'est ainsi que le domaine vital de
nombreuses especes de poisson fut drastiquen@hiit,ret que parfois les conséquences
furent dramatiques, allant jusqu’a la disparition lespéce (ex: saumon, esturgeon, alose)
dans de nombreux cours d’eau. L'anguille ne fut @peargnée : des dizaines de milliers de
kilometres de cours d’eau en Europe furent sodstds son domaine vital, ce qui n’ a pas du

étre sans conséquence pour la population européenne

3.2.1. La migration vers I'amont

La plupart du temps, seule la migration amont pardivelles est prise en compte, alors que
les problemes liés a cette migration amont concerieeplus souvent des anguillettes ou des
anguilles, surtout dans les grands fleuves (Magriai987; Legault & Feunteun, 1992;
Naismith & Knights, 1993; Barast al., 1994; Legault, 1996). La migration par les civelle
concernent essentiellement les premiers 50 km dfivere au grand maximum. Ceci est
d’ailleurs confirmé par les estimations du tauxmdigration pour les civelles dans les iles
britanniques comme étant en moyenne de 20-30 kiefenémes: 10-46 km/an; Moriarty,
1986; Aprahamian, 1988). Pour les anguillettesngudles migrant en amont le taux est de
guelques meétres a 2 km par jour ( White & Knighi894, 1997). Legault (1996) considere

gue les anguilles peuvent faire entre 50 et 20@&man.

La taille de I'anguille est un paramétre importanprendre en compte lors du franchissement
des obstacles (Legault, 1992, 1996; Naismith & Ktdg 1993). Seules les civelles et de

petites anguilles (< 15-25 cm) peuvent franchir alestacles verticaux (Legault, 1996).
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La migration des civelles dans les cours d’eaupens a lieu principalement en hiver (Elie
& Rochard, 1994), bien qu’on puisse trouver deslt@g toute I'année. Les facteurs impliqués
dans la migration amont et notamment ceux modulanensité de cette migration sont
nombreux, difficiles a hiérarchiser et parfois comersés. Sont cités la température, le débit,
le coefficient de marée, les conditions hydrogrgpbs dans I'estuaire, la salinité, des facteurs
chimiques et la lumiere (Tongiorgt al., 1986; Tosiet al., 1988; Tosiet al., 1990; Tosi &
Sola, 1993; Lecomte-Finiger, 1994; Elie & Rochat894; Lambert, 1994; Martin, 1995;
Ciccotti et al., 1995; Sola & Tongiorgi, 1996). White & Knights9@7) concluent que la
température est le parametre-clé pour la migragimont des civelles et des anguillettes: en
dessous de 10-11°C il n'y a aucune migration, airpdiun seuil de 14-16°C la migration

commence réellement et entre 18-20°C l'intensitéadeigration est maximale.

Aujourd’hui la libre circulation des anguilles des cours d’eau n’existe pratiquement plus et
les ouvrages empéchant cette libre circulation sariés: barrages, écluses, moulins, barrage
a sel, seuils, etc. Méme si certains de ces ousrageété équipés de passes a poissons, le
plus souvent celles-ci s’averent totalement inaffes pour les anguilles, car elles ne sont pas
congues pour elles, mais pour d’autres especese@ldaumons) et ne tiennent donc pas
compte des particularités biologiques et des faibkgpacités de nage de I'anguille (Porcher,
1992). La vitesse de pointe maximale des civelgevde 0.6 a 0.9 m/s et de 1.14 m/s pour
une anguille jaune (McLeave, 1980; Blaxter & Dicksd959). De plus, contrairement a
d’autres poissons migrateurs, les anguilles serapidement bloquées par des obstacles
mineurs (buses, petite chute, déversoirs). Por(l@92) note enfin: Pour spectaculaires
gu’elles soient, les capacités de reptation de dlatle sur des supports humides non
ameénageés sont souvent illusoires: ce type de fiasement est trés sélectif vis-a-vis de la
taille des migrateurs, trés dépendant des débitealus d’eau et ne permet, dans la quasi-

totalité des cas, qu’a un nombre infime d’individiespoursuivre leur migratioh

Comme nous l'avons vu plus haut la migration amoomcerne des stades migratoires
différents, la civelle sur les premiers 50 km et #nguillettes et anguilles (= les anguilles
jaunes) sur tout le cours d’eau. La colonisation deelles est essentiellement hivernale alors

gue celles des anguilles jaunes est printaniezsttale.
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Considérant toutes ces faits, des passes poutdsssades migratoires de I'anguille ont été
imaginées, réalisées et ont montré leur bon fonogment, bien que probablement a I'avenir
de nouvelles améliorations interviendront (voir &ilj et al., 1988; Legaultet al., 1990;
Porcher, 1992; Lariniezt al.,1993; Legault, 1992, 1996; Briand, 1998; Feunteiual., 1998,
Knights & White, 1998). Ces passes sont composéekedx parties essentielles: la rampe de
montée et la partie amont. Legault (1992) a étlekéfacteurs de sélectivité des passes a
anguilles et conclut: (a) a pente égale des rani@dsngueur des anguilles en reptation varie
avec le substrat, les substrats plus denses s#igetit les plus petits individus, mais la
sélectivité évolue également avec linclinaison dasipes. Ces deux facteurs, le type de
substrat et la pente de la rampe influencent égalentiefficacité de l'ouvrage. Par
conséquent, selon ou I'on se trouve sur le cowealwd’il faudra adapter I'ouvrage aux tailles
des anguilles présentes dans la zone de I'ouvhigeblions pas que la confection de telles
passes a anguilles est affaire de spécialisteg’&h grrance nous avons la chance d’avoir une
telle expertise. A noter que pour des obstacleshagits on utilise également des ascenseurs a

anguilles.

Dans le bassin RMC, Legault (1993) recense tousobstacles sur le Rhéne depuis son
embouchure jusqu’a la confluence de I'’Ardéche. IBuRh6ne trois écluses (Vallabregues,
Avignon et Caderousse) sont dénombrées avec en608 éclusées par an. Ces écluses de
navigation sont aujourd’hui le seul moyen pour pesssons de poursuivre leur migration
amont. L'on sait que des aloses et des muges gmofie ces éclusées pour franchir I'obstacle
(Zylberblat & Menella, 1996), mais I'on ignore sesd anguilles profitent de ces éclusées
durant leur migration amont nocturne considéraet lguplupart des éclusées ont lieu entre 5h
et 21h. Les affluents du Rhéne sont parfois equigesdispositifs de franchissement.
Beaucoup de ces obstacles ne sont pas ou paresitdranchissables par les anguilles. Ainsi,
Legault (1993) recense: 13 obstacles sur les pren34,4 km du Gardon dont 3 ne peuvent
étre franchis et 3 sont partiellement franchissablesur les premiers 25,4 km de la Céze dont
2 infranchissables pour languille; 11 sur les pesm 25,4 km de I'Ardeche dont 5
infranchissables et 3 partiellement franchissalitesur les premiers 3,7 km de la Durance
dont 1 infranchissable et un partiellement frargdide; 1 sur les premiers 3 km de I'Ouveze,

partiellement franchissable et enfin 2 sur les peesril3 km de I’Aygue, tous franchissables.
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En mai 1998, une passe-piege a été installée stonlige canal rive gauche, qui débouche a
l'aval de la centrale de Vallabrégues (Boullier989 Briaudet, communication GRISAM

1998). Cette passe a fonctionné de mai a septed®®8. Pendant cette période 1647
anguilles, de 6 a 34 cm de longueur ont été caggutée maximum de 45 individus capturés
en une nuit semble a priori faible par rapport autfes études similaires (Briaudet,

communication GRISAM 1998). Ce suivi devrait étoaigsuivi a I'avenir.

En conclusion, il est évident que les obstacles a imigration amont (en plus d'une
éventuelle diminution du recrutement en civelles, ted’'une mortalité naturelle et par
péche trop élevée) sont responsables de la réductidu domaine vital de I'anguille dans
les cours d'eau européens. La réalisation de passasanguilles semble étre la seule
solution viable a long terme en dehors de la destction de certains obstacles dont
I'utilité aujourd’hui est douteuse.

La création de passes a anguilles nous donnerait @mexcellente opportunité pour suivre
sur une base annuelle le recrutement d’anguilles da un certain nombre de cours d’eau
du bassin RMC, données qui n’existent pas a ce joul suffit pour cela d’installer sur
ces passes un vivier de stockage, d’établir un plate suivi et de nommer un responsable,

et bien entendu d’'en assurer le financement.

3.2.2. La dévalaison

La dévalaison a lieu en automne. Les anguilles ldav@assivement en se laissant entrainer
par le courant. Sur la plupart des cours d’eauptbtard elles rencontreront un obstacle, le
plus fréequemment une centrale hydroélectrique (BE3§6; Larinier & Dartiguelongue, 1989;
Travade & Larinier, 1992). D’aprés Berg (1986) efrihier (1998) les dommages sur les
anguilles dus au transit dans une turbine d’urie telntrale occasionnent un choc mécanique
provoquant une entaille, une fracture de la colomerébrale, une perforation de la vessie
natatoire, une lacération, une hémorragie des egjaroire un sectionnement complet. La
mortalité minimale est estimée entre 10 et 25% plesrturbines ayant un diameétre de plus de
4 meétres et une vitesse inférieure a 100 toursiminBlus le diametre est réduit, plus la
vitesse est grande et plus la mortalité sera grgmévant atteindre jusqu’a 100%. Il n'y a
aucune meéthode fiable aujourd’hui pour détournemleguilles des turbines et Larinier (1998)

arrive a la conclusion suivante sur ce probléensevant la difficulté a résoudre le probleme,
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d’autres alternatives sont de plus en plus fréquentrdvoquées. Il s’agit soit de capturer les
anguilles en amont des ouvrages hydroélectriquele ébs transporter en aval , soit d’arréter
les turbines pendant le pic de dévalaison. A cooalibien slr de connaitre ce moment
précis....Ces solutions exigent donc d’acquérir une meillecmanaissance des rythmes de

migration de I'anguille, en particulier des factasudéclenchant ou inhibant sa dévalaison

En conclusion, si les obstacles pour la migrationnaont pose des probléemes difficiles, il
semble qu’ils posent des problémes encore plus diffes lors de la dévalaison et que les
solutions efficaces sont restreintes. Il est urgemue les probléemes de dévalaison soient
mieux pris en compte et fassent l'objet de plus diédes et d’expérimentation.
Aujourd’hui, du fait des obstacles et des pécherigesl semble que bien peu d’anguilles

ayant colonisé des cours d’eau pourront contribueau renouvellement des stocks.
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lll. Les eaux saumatres littorales

Il n'y a probablement pas une seule lagune méditéanne qui n’'abrite une population
d’anguilles. Leurs salinités varient de 4 a 70 lgliy profondeur de 0,5 a > 10,0 m, elles sont
en communication avec la mer en permanence ou t@mn@oment et beaucoup d’entre elles
doivent faire face aujourd’hui a des crises hypeoghiques, plus ou moins fréquentes
(Crivelli, 1992). Depuis les années soixante, beapc d’entre elles ont vu leur
fonctionnement perturbé par des aménagements degéowe (ex: détournement de cours
d’eau, drainage) et par une augmentation des résidd des activités humaines dans leurs
bassins versants (Crivelli & Ximenes, 1992). Pragiment toutes abritent ou ont abrité des
pécheries, et pour beaucoup d’entre elles I'argy@idit 'espece cible de ces pécheries. Selon
les pays, les anguilles sont péchées toute I'aphé@el’'intérieur des lagunes et/ou seulement
d’aolt-septembre a I'hiver dans des bordigues. i lptalie, et trés localement dans d’autres
pays (Grece, Espagne, Portugal) les anguilles ezgdsont toutes exportées et consommeées
dans le nord de I'Europe. A noter, que l'anguillayant pas d’écailles, elle n’est pas

consommeée dans les pays musulmans pour des raiigisuses.

1. Répatrtition dans les lagunes

La bassin RMC est I'une des région de la Méditereales plus riches en lagunes (Figure 5).
Elle ne compte pas moins de 25-28 systemes lagnain Languedoc-Roussillon d’'une
surface d’environ 33,360 hectares (Frisoni, 199@),8-9 systémes lagunaires en PACA
d’'une surface d’environ 32,000 hectares et de &gdiries en Corse d’'une surface d’environ
2,900 hectares. Toutes ces lagunes ont abrité wierstbdes pécheries d’anguilles. Comme
pour les lacs il n’existe aucune donnée sur laitiefsn nombre ou en poids) des anguilles
dans les systemes lagunaires du bassin RMC pouragesis méthodologiques. Ailleurs en
Méditerranée, seuls les travaux effectués darfsMedli di Commacchio ”, dans une situation

particuliere donnent par simulation des estimatdendensités d’anguilles selon leur statut :
entre 105,7 (1,17 kg/ha) et 1806,2 (17,21 kg/hegligs a I'hectare; entre 136,2 (22,1 kg/ha)
et 1475,2 (108,2 kg/ha) d’anguilles jaunes a l'aextet entre 47,2 (17,58 kg/ha) et 107,0

(24,03 kg/ha) d’anguilles argentées a I'hectare [(Be & Gatto, 1996). Nous n’avons aucune
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idée si de tels chiffres sont proches de la sitmaties peuplements d’anguilles dans les

lagunes dans le bassin RMC, ou totalement irréalist

1.1. Les structures de taille et la croissance

Comme nous le verrons plus bas, la sélectivitéedgis de péche joue un réle important sur
les distribution de longueur des anguilles capturém bon exemple de la sélectivité des
engins sur la taille des anguilles capturées éside de Bach (1985) et Baehal. (1992)
dans I'étang de Thau. Les distributions de tailés @énguilles capturées par trois engins
différents ayant tous des mailles différentes end poches de verveux (capéchade 6 mm;
brandines 8 a 12 mm; triangles 8 a 14 mm) ont@téparées. La distribution de longueur des
anguilles capturées par les palangres a été imtadphs cette comparaison. Aprés analyse
Bach (1985) montre une différence significatives dailles moyennes des anguilles vertes
capturées par les différents engins selon l'ordiigasit des longueurs moyennes: pour la
capéchade : 21,47 cm , pour le triangle 34,21 amay e brandine 37,39 cm et pour les
palangres 52,03 cm. La sélection pour la taillelpsidifférentes mailles est évidente, mais il
ne faut pas oublier que ces engins ne sont pas aalmémes endroits dans 'étang, ni a la
méme peériode et que ces facteurs doivent aussvenir dans la sélectivité des engins. Bach
et al. (1992) concluent que les engins sont sélectifsr mbfiérentes fractions du stock
d’anguilles et que ces fractions different entrgies a la fois dans leurs moyennes, mais aussi
dans leurs variances. Et l'utilisation d'un typeemfjins dépend donc des décisions des
pécheurs, celles-ci étant liées a de nombreux pdaramtels que la météo, la période de
'année et le marché de I'anguille. Par conséquientstructure démographique du stock
d’anguille exploitée dans I'étang de Thau est ddpate de sa technique d’exploitation
(Bach, 1985).

Lorsque la technique d’exploitation n’utilise qu'dgpe d’engin, comme par exemple la
capéchade palavasienne avec des mailles de 6mra,panifois 4 mm, alors une seule classe
de taille est largement dominante : les 20-25 ciméxes, 1986; Bacht al., 1992; Leroy,
1994; Dusserre & Loste, 1997). Il peut y avoir dgseptions en cas de mauvais recrutement
certaines années, par exemple en Camargue (L&9¥4).1Lorsque la capéchade palavasienne
est remplacée par des trabacs a plus grandes sn@le; 8-12), alors la classe dominante se

déplace vers des individus de plus grande tallle 35 cm (Mallawa, 1987; Loste & Dusserre,
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1996). Dans des conditions de recrutement condammiasse dominante est plus ou moins
identiqgue d’années en années. Une telle conclussamble étre confirmée par Loste &
Dusserre (1996) qui montrent & Bages-Sigpan la structure de taille des anguilles
exploitées en 1985 differe peu de celle observé&98b, les engins et leur répartition dans

I'étang étant identiques entre les deux périodes.

Le gros des captures d’anguilles dans les lagurd€ Ront des anguilles jaunes. Les
anguilles argentées représentent entre 2 et 88%&anguilles capturées selon les lagunes, le
type d’échantillonnage (ponctuel, mensuel, annustl)les années (Ximenes, 1986; Loste &
Dusserre, 1996; Dusserre & Loste, 1997). Leureaiirie de 28 a 43cm pour les males ( 3 a
6 ans) et de 38 a 97 cm pour les femelles (4-1) amages-Sigean et Canet-Saint-Nazaire
(Mallawa, 1987). Les anguilles argentées sont captuessentiellement d’octobre a janvier.
Lecomte-Finiger (1990) résume les ages moyens sttddles moyennes des anguilles
argentées observés en Europe. Gandolfi-Hornyol@81(l8onsidéere que les plus petites tailles

observées d’anguilles argentées sont de 29 cmlgounales et de 40 cm pour les femelles.

Les anguilles des lagunes atteignent un age maximdlans pour les males et de 10-12 ans
pour les femelles. Mallawa (1987), Mallawa & Lecenriniger (1992), Panfili (1993),
Panfili & Ximenes (1994) et Adam (1997) synthéatisaos connaissances actuelles sur les
ages et l'accroissement entre deux ages des awllovenant de difféerents milieux,
notamment des lagunes francaises et des lagunegemnsiitennes. Globalement on a
coutume de dire que les anguilles vivant dans aex elouces grandissent moins vite que les
anguilles vivant en eaux saumatres. Ceci n’estpguiellement vrai, en tous les cas pour les
premieres classes d’age (>4-5 ans). On peut tradewes des fleuves ou dans d’autres milieux
aguatiques, en dehors de la région méditerranéel@seaccroissements entre deux classes
d’age similaires a ceux observés en région médiéenne. Par contre il est vrai que I'age
maximal, pour les deux sexes, est beaucoup plug ée Europe centrale et du nord qu’en
Méditerranée, que ce soient en eaux saumatresaalée eau douce. En d’autres termes, les
anguilles dans le sud de 'Europe et dans les milles plus chauds deviennent argentées et
donc matures a des ages plus précoces qu'en Ecmprmle et du nord et que dans les

milieux froids.
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Il est regrettable que nous disposions pas de s&ide structures de taille annuelles des
anguilles péchées dans une ou deux lagunes test. tBlées séries nous permettraient de
mieux appréhender les mauvaises années de recrutemed’affiner nos connaissances
sur le pourcentage d’anguilles argentées péchéesgwhluer 'impact de changements

éventuels dans I'exploitation des anguilles, etc.

On n’insistera jamais assez sur la difficulté de te les otolithes pour déterminer I'age des
anguilles. Il faut toujours prendre les résultats destimation de I'age des anguilles avec
précaution et un esprit critique, spécialement lorgue I'estimation n’a pas été validée (ce
qui est le cas le plus frequent). Svedangt al. (1998) montre que la précision de
I'estimation de I'dge avec les otolithes chez l'amglle est incertaine (de 20 a 40%) et
varie par rapport a I'age réel selon la personne g lit les otolithes, la provenance des

anguilles et I'age des anguilles.

1.2. Les relations taille poids et la condition

Le calcul des relations taille poids et des diffésecoefficients de condition sont un moyen
d’exprimer d’'une facon intégrée I'embonpoint degividus sur un cycle saisonnier ou entre
années. Mallawa (1987) récapitule les relatiorketpbids publiées en Europe sur I'anguille.
Cette condition varie avec le sexe, les classesitle et le statut (jaune versus argentée) de
'anguille et le site ou les anguilles ont été ca@es. D’'une fagon générale la condition des
anguilles est minimale en hiver et maximale en é&#le augmente avec la taille et elle est

plus élevée chez les femelles que chez les males.

Du fait du mode de péche des anguilles, celles-céd souvent se nourrissent dans les
nasses des verveux des organismes qui ont été captuen méme temps qu’elles. De ce
fait, les anguilles ont souvent I'estomac plein déur poids total est surévalué. Il serait
donc préférable de calculer la condition des anguds non pas sur le poids total mais sur
le poids éviscéré qui donnerait des résultats plyaste sur la condition réel des individus
dans un site donné. Une telle procédure devrait &rappliquée spécialement lorsque I'on
veut comparer des anguilles provenant de sites déffents. Dans le cas ou les anguilles
sont capturées avec des moyens actifs (ex: chalugggalors l'utilisation du poids total est

correcte.
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1.3. Le sex-ratio

Mallawa (1987) synthétisé toutes les données publiées sur {eiexdes anguilles jaunes et
argentées en Europe. Dans le bassin RMC, Malla@&7() montre une prédominance des
males (de 58 a 80%) dans les lagunes de BagesaSiyda Canet-Saint-Nazaire. Ximenes
(1986) détermine a Mauguio 40% de males chez lgsilles jaunes et 70% de males chez les
argentées et au Vaccares 63% de males chez ledles\unes et 90% de males chez les
argentées. Ces quelques données confirment quremajées males sont les plus nombreux
dans les lagunes méditerranéennes. Comme nousibésren introduction nous pensons que
la productivité du milieu de sédentarisation edatteur déterminant pour le sex-ratio: en
eaux tres productives, la densité est forte ettfonve plus de méales que de femelles, en
eaux peu productives plus de femelles que de myaketes que soient les distances a la mer,

la salinité ou le régime de température.

2. La péche

Avant le développement agricole, touristique et usidel effréené des années

soixante/soixante-dix dans le Languedoc-RoussillDoumenge (1954) décrit la péche

comme suit :

“ En marge de I'’économie viticole qui a réussi alamger ses grands domaines jusque entre
les dunes du cordon littoral, la c6te du Bas Larmpee est animée par une exploitation

proprement maritime et lagunaire.

Souvent ignorée ou sous-estimée par ceux-la ménangont parfois les témoins lors
d’'un séjour estival, cette activité présente dgseats pittoresques mais joue aussi un grand
réle dans les économies locales et régionales.

Malgré le développement du tourisme et quelqueplaimations agricoles et
industrielles, I'économie littorale du Bas Languedoe encore I'essentiel de ses ressources
de la péche....”.

Bien évidemment, les choses ont bien changé e&dhepne représente plus, aujourd’hui

gu’'une petite partie de I'économie du bassin RM@&x. éontre, les pécheries lagunaires ont
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gardé un certain archaisme dans leurs techniquesrstorganisations ce qui les fait nommer

souvent “ pécheries traditionnelles ” par oppositix pécheries “ industrielles ” en mer.

2.1. Les aspects reglementaires particuliers

“ Les communautés de pécheurs se distinguent elggeéeglonomiquement et socialement a
partir de leur territoire de péche; ce territoireoespond institutionnellement aux lieux de
péche que les pécheurs d'une Prud’homie peuvetisantiexclusivement et comprend
généralement les étangs et les rives de la mangétieur des eaux territoriale’s(Le Roch-
Delupy , 1981). 'Le r6le de la Prud’homie des pécheurs est doulelée:intervient a la fois
pour régler les conflits entre pécheurs, organiepartage de la ressource et pour défendre
les intéréts de la communauté vis a vis des instits extérieure$ (Dusserre & Loste, 1997).
Les Prud’homies ont été dotées par l'autorité pmuigi de pouvoirs spéciaux de
réglementation, de police et de juridiction (PoB8]1; Taussac,1996). Cette organisation
corporative est particuliere au littoral méditeégan, le role et le fonctionnement de cette
confrérie ont été définis par le décret du 19 ndwanil859. On recense pas moins d’une
trentaine de Prud’homies de péche dans le bassi@.Mdur en savoir plus sur I'organisation
interne de ces Prud’homies, leurs réglementatiomenbre postes, nombre de filets par
pécheurs, etc.), leurs activités etc., on pourreéfer a Pons (1980), a Feral (1976), a Ruiz
(1994) et a Taussac (1996).

Nous rappelons que la péche a la civelle est to&h interdite dans le bassin RMC.

Il faut noter également une réglementation (Arrét@860 du 31 juillet 1969) qui a fait couler
beaucoup d’encre ces vingt derniéres années,jeidit la péche d’anguilles de moins de 45
g, soit 22 anguilles au kilo. Cette réglementatiGmjamais été appliquée et elle a été de facto
abrogée par I'Arrété du 19 décembre 1994 portamt lss réglementation technique pour la
péche professionnelle en Méditerranée continerdgalda seule mesure préconisée est de
maintenir la maille des nasses a 10 mm. Curieusgroette derniere décision fait référence a
une autre réglementation qui n’est pas appliguéalécret du 19 novembre 1859 qui impose

une maille de 10 mm minimum pour les verveux.

L'exemple de Gruissan, une initiative dans le bonesis.....
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Dusserre & Loste (1997), dans leur travail sur é&he dans les étangs de Gruissan ont
proposé soit d’augmenter la taille moyenne du géldes filets de péche de 6mm ajune
taille minimale de 8 mm (poche des capéchades),dsomodifier le calendrier de péche (
arrét de la péche de janvier a mai) afin de mieaboniser la ressource anguille dans |ces
étangs. En janvier 1998, la Prud’homie de Gruissdacidé d’imposer la maille de 8mm ppur
les étangs de I'Ayrolle, de Gruissan et Campignphgir de la saison de péche automng 98

pour les vacants des étangs. Du fait des fraissommaés et du temps nécessaire pour refaire

de nouveaux filets, il a été décidé de faire de m@&m 1999 avec les filets utilisés sur|les
barrages.
Cette décision est courageuse et ne peut qu'éteuesgée, par contre il est regrettable qu'il
n’' ait pas été possible de trouver des fonds ptablié un suivi de cette action afin d’en

apprécier les répercussions sur les tonnages pétkas la distribution de taille des animaux

capturés.

En conclusion, ce sont le Prud’homies qui sont lekuls et les véritables gestionnaires de
la péche lagunaire. Cependant les reglements pruddmaux demeurent soumis a
'approbation des administrateurs des Affaires Martimes et doivent respecter la

réglementation générale des péches maritimes.

Les Prud’homies sont trés anciennes, elles ont maét dans le passé comme aujourd’hui,
leur utilité et leur importance dans la gestion dela péche lagunaire. C'est aux
Prud’homies de gérer les problemes socio-économicueyu’elle peuvent rencontrer,

sachant que d’'une Prud’homie a l'autre les probleme et les sensibilités peuvent étre
différents, et appeler donc des solutions différees. Par conséquent, on peut dire gu'il
n'y a pas de solution globale pour les problemes co-économiques des pécheries

lagunaires.
2.2. Les engins de péche lagunaire et leur sélediv
Les engins de péche sont tres divers, souventctbdés sur une espece (Gourret, 1897;

Doumenge, 1954; Quignard & Farrugio, 1981; Quign&rdutem, 1982; Quignarekt al.,
1983; Bourquard, 1985; Mallawa, 1987; Marty, 19Bachet al.,1992; Pajot & Marty, 1993;
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Loste & Dusserre, 1996). Aujourd’hui beaucoup d'ergux ont disparu (Marty, 1991). Ruiz
(1994) montre que l'usage du globe et des ganguisaaicoup diminué par rapport a leur
emploi dans les années soixante. La pollution desscd’eau et la navigation de plaisance
pourrait expliquer partiellement ce désintérétfalit noter qu’est intervenu dans les années
soixante-dix la substitution du coton par le nylpour les filets et la motorisation des

embarcations (Ruiz, 1994).

Pour l'anguille, la plupart sont de type passifieges (capéchades palavasiennes, trabac,
brandine etc. ) et plus rarement palangres. Ildaac que le poissons soit présent sur I'aire de
péche ( = accessibilité) et qu’il se déplace pawuvpir avoir une chance d'étre capturé. Sa
capture, in fine dépendra de sa vulnérabilité,t@edire de sa rétention par I'engin de péche.
Cette vulnérabilité dépend principalement de |ket&t de I' embonpoint de I'anguille et du
maillage des engins de péche. Elle est décrite Eoteyme de la sélectivité de I'engin de
péche. Comme nous l'avons dit plus haut, cettecgelie a été étudiée pour I'anguille par de
nombreux auteurs (Lee, 1979; Ximenes, 1986; Betchl., 1992; Adam, 1997) selon des
protocoles expérimentaux différents. Il s’agit édedminer la L50, soit la longueur a laquelle
on observe une rétention d’anguilles supérieur@% pour un engin d’une maille donnée. Par
exemple, Adam (1997) détermine une L50 de 158,5puor des verveux expérimentaux de
3mm de maille et de 295 mm pour des verveux de rhOde maille. Il considére que les biais
occasionneés par la sélectivité de son engin de 8@mnaille sur la structure en taille de la
sous-population étudiée se situent au-dessous@enfr8(les anguilles supérieures a 180 mm
ne peuvent plus s’échapper de la nasse a travermd#les). Adam (1997) a synthétisé les
données de sélectivité pour I'anguille disponiliass la littérature européenne : la L50 varie
selon le type d’engin de 158,5 mm a 450 mm. Lordaddescription de la structure d’'une

population d’anguilles, il faut donc tenir compie cktte sélectivité.

Dans certaines lagunes (Bages-Sigean, Ayrolle, s&ani, Mauguio), a l'automne, les
pécheurs regroupent leurs filets pour former umdggr au sud des étangs et ainsi capturer les
poissons migrateurs qui quittent les lagunes aexnpars froids et les anguilles argentées.
Dans le passé, plusieurs étangs (Prévost, Greaglag Vaccares etc. ) étaient équipés de
bordigues qui étaient armées d’aolt-septembre emuldre-janvier (Gandolfi-Hornyold, 1931;

Doumenge, 1954), notamment pour les anguilles &kgen
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Les filets utilisés pour la péche a I'anguille dantes lagunes ont peu changé, cependant
on a observé, parallelement a la diminution des cames, la généralisation de la
capéchade palavasienne a mailles plus petites dades étangs ou elles n’étaient pas

utilisées auparavant (ex: Gruissan, Dusserre & Lost, 1997).

2.3. L’effort de péche

Cavallles & Loste (1988) estiment le nombre de péchprofessionnel pour la région
Languedoc-Roussillon a 300-400 pour les annéesezuitgts; si I'on ajoute la région PACA
et la Corse ce chiffre devrait varier entre 400-f@eheurs. Depuis cette estimation, ces
chiffres ont probablement baissé : Ruiz (1994) meonhe diminution de 63,5% du nombre de
pécheurs professionnels sur les étangs palavasidrs 1969 et 1994 (= de 104 a 38). De
1985 a 1995 l'effectifs des pécheurs de Bages-8igediminué de 31% (Loste & Dusserre,
1996). Sur les étangs de Gruissan, la baisse &% e=ntre 1986 et 1996 (Dusserre & Loste,
1997). D’'une fagon générale la tendance est aissdau nombre de pécheurs professionnels
en activité, un fait déja mentionné dans les aneéeguante par Doumenge (1954). Il faut
noter que tous ces pécheurs n'ont pas la mémesitéediactivité de péche, soit parce qu’ils
péchent en mer, soit a cause de leur statut (mateisus patron-pécheur; retraité), soit qu’ils
ont d’autres sources de revenus (agriculture dans les années quatre-vingt-dix on observe

gue le renouvellement des pécheurs se fait degplygus mal.

Pour chaque lagune, l'effort de péche théorique" éstité ” par les réglementations de la
Prud’homie concernée : le nombre de postes de péehsombre de filets par pécheurs,
parfois le maillage, le calendrier de péche, lesezdnterdites a la péche etc. En pratique, cet
effort de péche théorique peut étre ou ne peutrétisé selon les saisons et/ou les années.
C’est pourquoi de nombreuses études ont essayéatifier I'effort de péche moyen annuel
dans les lagunes ( Quignaed al., 1983; Farrugio & Le Corre, 1985; Bach, 1985; Ximgn
1991; Bachet al., 1992; Loste & Dusserre, 1996; Dusserre & Los887). Le plus souvent
les méthodologies développées impliquent la caafulie et des dénombrements des engins
en péche, et/ou des pécheurs et des embarcatioastieité sur des bases mensuelles ou
saisonnieres. Les dénombrements peuvent se fgniedale long des rives, en bateau ou
encore par avion. Il n’y a pas de méthode idéale pmus les types de lagunes. Il semblerait

gue la méthode qui ait été le plus appliquée jusquijourd’hui soit celle du dénombrement
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aérien des filets de péche (Le Corre & Garcia, 198&te & Dusserre,1996; Dusserre &

Loste, 1997), une méthode selon Ximenes (1991)kqus-estime le nombre de filets, et ce
d’autant plus que la densité de filets est éleBaehet al. (1992) ont utilisé comme mesure

de I'effort le nombre de pécheurs. Bach (1985)igoel combien il est difficile e quantifier

la population active participant a I'exploitatiorudstock’. Il met également en garde sur les
données de capture d’'un pécheur choisi au hasatdaloeprésentativité peut étre fausse voir

nulle.

C’est ainsi que Loste & Dusserre (1996) et Dusskrteste (1997) montrent une diminution
de I'effort de péche au trabac de 16% entre 85t85®6 a Bages-Sigean et une stabilité de
I'effort de péche au trabac dans les étangs des&nipour la méme période. A Bages-Sigean
on observe une diminution du nombre total de pé&shetiune augmentation de I'effort de
péche individuel (= plus de filets calés par péchealors que la répartition spatiale
saisonniere de l'effort est identique entre lesxde@riodes. Dans les étangs de Gruissan, la

répartition spatiale des filets a par contre étéifré® entre les deux périodes.

Certaines Prud’homies pratiquaient avant une farmetestivale de la péche (Canet,
Gruissan). Par exemple, avant 1970 la Prud’homi@alavas fermait la péche deux a trois
mois I'été, puis entre 1970 et 1980 durant un mseigement, et enfin depuis 1980 la péche
n'est plus fermée I'été (Ximenes, 1986). Ces chareges sont a lier avec des changements
dans le cycle saisonnier d’exploitation. Auparayant I'ensemble des lagunes les principales
périodes d’exploitation étaient le printemps etuitanne, mais avec l'arrivée des crises
hypereutrophiques et I'augmentation de leur fréqgaere risque de mortalité estivale a

augmenté et aujourd’hui le gros des captures, damaines lagunes se fait en éteé.

En Camargue, les pécheurs des Saintes-Maries duete (Prud’homie de Martigues)
continuent a fermer la péche sur I'étang de I'lnglédu ler juillet au 15 septembre. La
Prud’homie de Gruissan interdit la péche a lI'arlguet 'usage des trabacs du 15 mai au 15
septembre (Dusserre & Loste, 1997). Une telle neegarmet de ne pas gaspiller la ressource

par mortalité estivale et donc réduit la périodgéehe lagunaire a 8 mois.

En-dehors des estimations de I'effort de péche padroste & Dusserre (1996), Dusserre &

Loste (1997) et de Le Corre & Garcia (1989), il nidste aucune donnée sur l'effort de
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péche. La méthode développée par Farrugio & Le Cog (1985) n'a été appliquée qu’'une
seule fois en 15 ans a Berre (Le Corre & Garcia, 89) et I'on peut se demander
pourquoi. Cette méthode nous donnera certainemental meilleure précision sur une
estimation de I'effort, mais elle est compliguéetedlemande beaucoup de personnel, et
elle est donc colteuse. N’est-il pas possible dedmnplifier? de ne I'appliquer qu’une
partie de 'année, par exemple a l'automne, la péode du pic des captures d’anguilles
dans la majorité des lagunes?

Apres discussion avec de nombreux pécheurs, il selmbévident que si le nombre de
pécheurs a diminué pratiquement dans toutes les lages, par contre le nombre moyen
de filets calés par pécheur a augmenté, un signeique trompe pas et qui montre I'état

précaire de la péche aujourd’hui.

2.4. la capturabilité des anguilles

Plusieurs auteurs ont essayé en région méditerraadencaise de comprendre quels étaient
les facteurs qui pouvaient expliquer les variatidas captures sur un cycle annuel ou sur des
périodes plus restreintes ( Crivelli, 1981; XimenkE386; Mallawa, 1987; Baoht al., 1992;
Leroy, 1993; Voisin & de Maisonneuve, 1997). Ddetelétudes ont été faites également
ailleurs en Europe ( Vollestad, 1985; Rossi & Cani@84; Ardizonne & Corsi, 1985; Adam,
1997). Il en ressort que la capturabilité des diegudépend de nombreux facteurs. Les plus
souvent cités sont: l'effort de péche, la tempéegtle vent, la phase de la lune et plus

rarement la hauteur d’eau et la pression atmosgeri

En région méditerranéenne, il semble bien qu’en delts de I'effort c’est principalement
la température qui expliqgue la fluctuation des captres, tout particuliéerement
d’anguilles jaunes et que la phase de la lune jowm role prépondérant seulement lors de

la capture des anguilles argentées en automne.

2.5. Les captures

Les tentatives d’estimation des captures des wioiesels nous fait retomber plus ou moins

dans les mémes problémes que pour I'estimatioretfert de péche. Deux approches ont été

utilisées a notre connaissance : la méthodologiEadrigio & Le Corre (1985) par enquétes
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directes sur le terrain et celle utilisée par L&steusserre (1996) et Dusserre & Loste (1997)
qui rétroactivement estime les quantités péchées laide des carnets de péche des pécheurs

et les statistiques de mareyage, le tout pondérérpendice d’activité des différents pécheurs.

Aucune des deux méthodes ne nous semble idéala pfemiere, comme pour I'effort de
péche est compliquée et colteuse en personnel, é@ande dépend de la bonne volonté
des pécheurs et des mareyeurs. Elle semble égalemeniteuse en temps de personnel
(par ex: toute les données de mareyage sont expriegen francs et non pas en kilo).
D’ailleurs aucune de ces méthodologies n'a été ajpiée en routine sur les pécheries
lagunaires du bassin RMC, mais seulement ponctueiteent, ce qui traduit bien la

difficulté de leur application.

2.6. Les statistiques utilisables et les tonnages

Moriarty (1996) a publié une synthése sur les gagtd’anguilles en Europe pour les années
1993 et 1994. Ces conclusions sur les statistigoessans appel : les données fiables sur les
captures d’anguilles sont extrémement rares edtégsstiques annuelles publiées par la F.A.O.

sous-estiment énormément les captures.

Dans le bassin RMC, il existe un rapport de M.-@né&nhes, A. Lieutaud, D. Pierre, T. Do
Chi et R. Derijar (1990) intitulé : Ea production d'anguilles des lagunes de Méditeéan
Analyse et comparaison des sources statistiQUEMAGREFMONTPELLIER Secrétariat d'Etat

a la Mer. 138 p: qui synthétise nos connaissances sur les tittes de péche de I'anguille
dans les lagunes de la Méditerranée francaise.adetisement ce rapport est un document
confidentiel et nous n'avons pas pu obtenir d’exiamg, ni des auteurs, ni des organismes

ayant commandité I'étude. Cependant, nous avon®lgenir une version dite “ grand
public ” de cing pages de ce rapport. Nous allemser de résumer le contenu de ce dernier
document. Les objectifs de I'étude sont : - de jgarer les statistiques officielles ( Affaires
Maritimes, Douanes) a d’autres informations conftadles (par ex mareyage); - d’évaluer les
rendements et d'évaluer les cycles d’exploitatien, ce le plus possible par secteur
géographique. Les conclusions sont les suivantes :

- comparaison des productions annuelles : 15008 &#nes d’anguilles seraient péchées en

Méditerranée francaise dans les années quatre-s@igh les statistiques de mareyage; les
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tonnages estimés par les Affaires Maritimes sonjotos inférieurs aux tonnages mareyés

(entre 7 et 38%), par contre les écarts avec @&stajues douaniéres sont faibles. Selon les
secteurs géographiques, la comparaison des tonna@gsds selon les statistigues de

mareyage et des Affaires Maritimes ne varie pa@tws dans le méme sens.

- le rendement par unité de surface en eau moowdas rendements sont les plus élevés en
Corse (60kg/ha/an) et a Berre (52kg/ha/an), suar l|a Camargue avec 38kg/ha/an, par

I’Aude et Thau entre 25 et 30 kg/ha/an et enfin demier les étangs palavasiens avec 17
kg/ha/an.

- le cycle d’exploitation : les statistiues dereyage montrent que certains secteurs

lagunaires (Camargue, Aude, Corse) ont gardé le tsgrditionnel des pics de captures en

automne, alors que d'autres secteurs (Thau, Bealayas) effectuent leurs captures les plus
importantes fin du printemps-été, une conséqueada dégradation environnementale de ces
systemes lagunaires.

Il faut rappeler que ce rapport (Ximenesal., 1990) concerne le début des années quatre-
vingt et que 10-15 ans apres tous les chiffres ioremés doivent probablement étre revus a la
baisse, parfois drastiquement (cf. Ruiz, 1994; ¢c&%tDusserre, 1996). Cependant, nous

ignorons si cela est vrai pour toutes les lagureesléditerranée francaise. Le cas de Gruissan

(Dusserre & Loste, 1997) montrerait que ce n’estlpaas.

En conclusion, nous devons constater qu’il n’est gapossible de disposer de statistiques
officielles annuelles fiables pour les captures dhuilles des systémes lagunaires de la

Méditerranée francaise.

2.7. La commercialisation

1. Il n’y a pas réellement de marché pour 'anguilh France méditerranéenne. La
commercialisation de I'anguille est particulieregde sens qu’elle est réalisée avec des
animaux vivants et non pas morts. La collectetdelsage et le transport exigent des
éguipements spéciaux (bassins de stockage, camioes) qui représentent un fort
investissement pour un mareyeur et part consédquenpeu d’entre eux entreprennent la
commercialisation de I'anguille. Depuis les anng@gante le nombre de mareyeur pour
I'anguille aurait diminué et il N’y aurait plus qumis gros mareyeurs en situation de quasi

monopole. En Corse, il s’agit de mareyeurs sardes.
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Le marché européen de I'anguille est déficitairee situation due au fait que I'on ne maitrise
toujours pas la reproduction artificielle de l'ailguet que donc l'aquaculture d’anguilles

dépend totalement de I'apport de civelles ou d'dlegtes prélevées dans le milieu naturel.

Globalement, les mareyeurs distinguent trois caiégal’anguilles: les petites (moins de 25
cm), les moyennes et les grosses vertes et lestéege Ces derniéres peuvent étre également
subdivisée en males ( = fines) et en femelles ¢ss@s). Pour chaque catégorie il y a un prix
différent, les grosses ont le prix le plus éleviestpetites le moins élevé. Il faut savoir que les

petites constituent le véritable produit d’appelndarché meéditerranéen.

Les petites sont exportées exclusivement verdi€lfgour I'aquaculture extensive en étangs.
Les autres sont destinées a la consommation etransformation (fumage). La plupart sont
vendues dans le nord de I'Europe (Pays-Bas, Darkenfdlemagne etc. ). Une petite
proportion sont fumées sur place et ensuite expsriéers le nord de I'Europe. D’aprés
plusieurs auteurs (Haon, 1979, 1981; Cavailles &t&€01987) la proportion exportée vers le
nord de I'Europe diminue au profit de I'ltalie, unenséquence probable de la diminution de

la taille des anguilles dans les captures des &gyda sud de la France.

Loste & Dusserre (1996) et Dusserre & Loste (198i0ntrent que le prix d’achat aux
pécheurs est trés stable : il ne varie ni au cdarkannée ni d’'un acheteur a l'autre. Les prix
des différentes catégories a régulierement augmeps¥ exemple a Bages-Sigean le prix
moyen est passé de 20 FF/kg a 32FF/kg de 1986met% Gruissan de 18 a 30 FF/kg pour
la méme période, soit entre 33 et 40% d’augmemtasor 10 ans, suffisamment pour
compenser l'inflation, et méme bénéficier d’'une raegtation. Malgré ce fait positif, le
chiffre d’affaire total de la pécherie de Bageseaiy (part de I'anguille 73%) a baissé de 31%
entre les périodes 85-90 et 91-95 (Loste & Dusgdi986). A Gruissan (Dusserre & Loste,
1997) on note également une érosion du chiffrefalt@ global pour I'anguille, bien que
moins importante. Pour la saison 1995-96, touj@ufSruissan, le revenu brut ( = produits
90.000FF - charges 30.700 a 35.700FF) est de 54 330300 FF (Dusserre & Loste, 1997).
Il faut encore soustraire a cette somme les amsertisnts (17.000FF), soit un revenu net

(disponible) du pécheur qui se situe autour deFB a 42300 FF pour huit mois d’activite.
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Ruiz (1994) mentionne un revenu individuel moyers g&cheurs palavasiens estimé a

100KF/an, mais nous ignorons s’il s’agit d’'un rewrdamut ou net.

Toutes les études s’accordent a montrer une bonnealerisation de la production
lagunaire et de l'anguille en particulier. Cependah suite a la baisse des captures et
malgré une augmentation correcte du prix d’achat de anguilles au cours des ans, le
revenu des pécheurs tend a baisser et fragilise eme un peu plus la profession. I
semblerait que depuis quelgue temps on observe qdes pécheurs passent du systeme

fiscal dit “au forfait” a celui dit “au réel”, un fait qui tendrait a confirmer I'état

précaire de la péche dans certaines lagunes.

V. Identification des menaces

1. Le parasitisme

L’anguille abrite de nombreux parasites (Dupong82,9984; Kaziet al.,1982; Koie,
1988a,b; Blanc, 1989; Benajiba, 1991; Saraiva &%£i1996; Kennedy, 1997; Kennesty

al., 1997; Vigier, 1997; Saraiva & Moravec, 1998 ), gleupes différents et ayant des cycles
variés, par exemple 46 parasites différents ondé&@mbrés dans 3 lacs danois d’eau
saumatre (Koie, 1988). Tous ces parasites sontlatioiwes et ont évolué de concert avec leur
hote, et donc leur pathogénicité demeure généralefaible grace a I'acquisition de
mécanismes immunologiques de protection. Ce n&stgcas des parasites exotiques
introduits principalement lors d’activités aquasplet plus spécialement de trois d’entre eux,
Pseudodactylogyrus anguillaeetP. bini (Lambertet al.,1985; Koie, 1991, Kennedy &

Cave, 1998) eAnguillicola crassugnématode, Dracunculoidea) qui causeraient unéaiitér
chez I'anguille (Booret al.,1990; Koie, 1991; Nagasawhal.,1994; Baru®t al., 1996;
Vigier, 1997; Bekeset al.,1997).

1.1. Pseudodactylogyrus anguillae etP. bini
Ces parasites monogénes se trouvent sur les bearads anguilles, ils sont introduits en

Europe grace aux activités aquacoles dans les asnéante-dix (Koie, 1991). lIs seraient

largement répandus en Europe aujourd’hui. On &es/& en eau douce et sauméatre, mais ils
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sont absents des eaux salées (Koie, 190 1ini est plus rare que. anguillag par exemple

au Danemark, on trouve une prévalence de 3,3%Rduini et de 66,7% pouP. anguillae
(Koie, 1988a,b) et dans un lac de barrage en Pelagre prévalence de 90% p&ur
anguillaeet de 71% poupP. bini (Dzika, 1999). Dans le lac de Burano (Italie) Kedyet al.
(1997) trouvent une prévalencelleanguillaede 33,7%; ils ne trouvent pas ce parasite dans
des lagunes salées. En condition d’élevage, etgaltgulierement en élevage en eaux
chaudes, ces parasites provoquent des mortalites gtertes économiques (Koie, 1991).
D’aprés Kennedy & Di Cave (1998yrodactylus anguillacun monogéene autochtone et
endémique &nguilla anguilla en Europe aurait disparu suite a I'introductiedbini et P.
anguillae Un tel fait a été démontré pour deux sites, lemAngleterre et I'autre sur le Tibre

en ltalie, il serait du a une meilleure aptitudenpétitive des monogénes introduits.

Dans le bassin RMC, Lambet al. (1984) mentionnent pour la premiére fois en Frdace
présence deseudodactylogyrus anguillatans les cours d’eau littoraux de la région
Languedoc-Roussillon et dans les étangs de Camddgeedétermination qui sera bien

confirmée ultérieurement (Le Brut al., 1986).

En conclusion, que ce soit en France ou dans le sasRMC, on constate une quasi
absence de données sur ces parasites en dehorsaldécouverte dans les années quatre-

vingts dans le sud de la France.

1.2.Anguillicola crassus

Introduit en Europe au début des années quatrésviRagget al.,1982), il a aujourd’hui
colonisé toute I'Europe, I'’Afrique du nord et la jeare partie de la Méditerranée. Signalé en
Camargue en 1985 (Dupont & Petter, 1988), prenmegstion pour la France, ce parasite
hématophag@nguillicola crassugnématode) a été introduit d'Asie avec des latsgililles

japonaises.

Le cycle de vie de ce parasite a été étudié pathzeleroyet al.(1990). Le parasite se loge a
I'intérieur de la vessie natatoire et se nourrisdng de I'anguille. Son cycle passe soit par un
hote intermédiaire (Bonneat al.,1991), le plus souvent un invertébré (copépodpiae,

ostracode) qui sera ingéré directement par I'alegetilqui I'infestera, soit par I'héte
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intermédiaire qui sera d'abord mangé par un poidsate paraténique), qui lui-méme sera
mangeé ultérieurement par I'anguille et qui I'inéeat Plus d'une trentaine d'especes de
poissons, d'eau douce, d'eau saumatre et marines@ous comme hotes paraténiques
(Haenen & Van Banning, 1990; Thomas & Ollevier, 2996glund & Thomas, 1992). Selon
les sites étudiés, on enregistre souvent plus od®iaé de la population en place infestée par
ce parasite. Selon Kennedy & Fitch (1989) les oetifss larves dé. crassug>stade L2) ont
une faible éclosion et une faible survie en ea@esat a forte température respectivement.
Ceci est confirmé par De Charleretyal. (1989). Par contre les adultes supportent I'eau de
mer. Nielsen (1997) montre une relation entre limisé des habitats et la prévalence chez les
anguilles argentées au Danemark. Ce parasite aie gas trouvé dans les lagunes italiennes
salées (Kennedst al.,1997), constat plus ou moins confirmé par lesltdsude Blanc (1994)
dans les lagunes francaises. De méme, la dispateior parasite serait ralentie voire

impossible dans les eaux les plus froides du nertEdirope (Knopfet al.,1998).

Ce parasite induit de séveres Iésions de la vgageuse (Molnagt al.,1993) et les individus
infectés serait amaigris, ce dernier résultat réstantradictoire (Barus & Prokes, 1996).
Selon Vigier (1997) les jeunes anguilles peuvefutser de se nourrir, s’émacier et méme
mourir. En milieu d'élevage (= confiné) ce pamgpitoduit des mortalités d'anguilles
(Koie,1991), mais d’autres ne pensent pas qu’'eé ci& problémes particuliers (Kamstra,
1990). Il réduirait également la vitesse de nageaguilles infestées, ce qui pourrait avoir
des conséquences importantes sur le succes dgration des adultes et donc sur le stock

d'anguilles reproductrices.

Il est indéniable que les actions de repeupleme@nguilles effectuées un peu partout en
Europe ont contribué grandement a la propagatipideade I'anguillicolose (Belpairet al.,
1989; Boétius, 1990; Bareg al.,1996; Wickstrénet al.,1998)

La situation dans le bassin RMC.

En 1989-1990 Blanc (1994) a effectué un échantibge ponctuel sur la répartition
géographique dA. crassuglans les lagunes méditerranéennes francaiseseotaies: sur 18
sites étudiés 7 sont préesumés indemnes et 11rdentés. Malheureusement , sur la planche

23 de cette thése (Blanc, 1994) il n’est pas ptessdid connaitre avec précision les
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prévalences. La Corse a été contaminée en 1994éRadlanc in Blanc, 1994), un fait
récemment confirmé par I'étude de Caillot et a®9@) qui trouvent une prévalende A.
crassugde 55% (N = 20 anguilles adultes) a I'Etang deuBi@. Blanc (1994) montre
egalement que les anguilles du Rhone sont infedig¢édglta du Rhéne a 'embouchure de la
Sabne. D’autres travaux ont également mentionng@eslences da. crassudasées sur

des échantillons ponctuels : (a) Dupont & Pett®BB) 96% au Grand Palun et 32% dans un
canal de drainage, le Fumemorte en Camargue enet9g89 Benajiba (1991) en 1988-1989,
56.3% au Vaccares, 36.4% au Grand Palun, 30.9%mefRorte, tous en Camargue, 25%
dans le Rhéne aval, 0% dans la Lergue, 22.2%tarliede Scamandre, 0% au source du Lez
et 80% a la clinique du Parc du Lez. Une étuddasqualité des poissons de la Sadne et du
Rhéne (LDA 39, 1996) montre que les anguilles pamasitées pak. crassusians les deux

cours d’eau, notamment trés en amont (Cendrecdany la Sabne.

Enfin, Benajiba (1991) a échantillonné mensuellanteefagune de Maugio pendant les
années 1988 et 1989, il a trouvé des prévalencaseles de 42.2% en 1988 et de 36.6% en
1989. Un pic printanier et un pic automnal des gl€wes sont observes et il y a des
variations saisonniéres statistiquement signifiesti 14A. crassugpour une méme anguille

est le maximum observé dans cette étude, l'intémsdyenne variant entre 2-3
parasites/anguille. Cet auteur révéle égalemempanasitose nulle sur 243 civelles capturées
a la méme époque au grau de Carnon, ce qui s’expéicgement, puisque les civelles ne
commencent a s'alimenter (et donc ne peuvent étrlaminées) qu’aprés avoir passé
guelques jours dans les milieux continentaux. BeadfL991) montre que les conditions
(relation taille-poids) des anguilles parasitéeasoet parasitées ne sont pas statistiquement
différentes. Cet auteur considere cependant gtfetl@u parasite doit s’exercer a la fois sur la
taille et le poids et que donc la condition ne isg@as le meilleur critere pour mettre en

evidence la pathogénie de crassus

En dehors du travail de Benajiba (1991), les donnéesurA. crassus dans le bassin RMC
sont peu satisfaisantes et n'aident pas beaucoumatre compréhension du statut, de
I'évolution et de I'impact de ce parasite dans legopulations d’anguilles du sud de la
France. Il est clair que ce n’est pas en analysades échantillons d’anguilles pris
ponctuellement que nous aurons une évaluation corree de la situation du parasite dans

la bassin RMC. Seul un échantillonnage mensuel (8hguilles/mois) sur un an
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permettra d’avoir des données fiables et comparabdeentre les sites. Le probléme de la
relation entre la salinité des milieux et I'infestéion devrait étre abordé d’'une facon
globale dans le bassin RMC, non seulement en prertaan compte la salinité, mais
eégalement la présence ou I'absence d’affluent(s)ediu douce dans les lagunes
considérées et le statut de I'anguille (jaune ou gentée). L'effet du parasite devrait étre
évalué non pas avec la relation longueur-poids tdtamais avec la relation longueur-
poids éviscéré (Molleret al., 1991) par classe de sexe (indifférenciées, femglét males)
et par classe d’age. Depuis 1985, date de la décerie de ce parasite dans le bassin
RMC, et considérant I'impact potentiel que pourrait avoir ce parasite, il aurait été
judicieux d’établir un suivi du taux d’infestation sur un ou des sites tests. Toute action
de repeuplement d’anguilles dans une région connymur étre vierge du parasite

devrait étre interdite.

2. La prédation par les oiseaux piscivores

Les anguilles sont une proie commune des oiseacivpres. Les populations de hérons, de
grébes et de cormorans, tous mangent a des deigeys @t a des tailles différentes les
anguilles. En milieux naturels, peu de travauxl&alexistent montrant I'impact des oiseaux
sur les anguilles. Par exemple, Feunteun & Marib®94) estiment qu'une population de
hérons cendrés se nourrissant sur le marais denBeulr capturent lors de la saison de
reproduction 3,1% de la biomasse en place d’amguillekuona & Campos (1997) montrent
dans le nord de I'Espagne que des cormorans hnesisg nourrissant en estuaire et dans la

riviere Bidasoa mangent des anguilles représe@@itde leur régime alimentaire.

Dans le bassin RMC, seuls des travaux sur l'impieg oiseaux piscivores (hérons et
cormorans) en piscicultures et en milieu natureffidr & Moser, 1980; Im & Hafner, 1984)
existent. Moser (1984) montre qu'en Camargue l'dlegueprésente 53,9% et 33,8% (%
d’occurrence) du régime alimentaire du héron cenélrdea cinereaet du héron pourpré,
Ardea purpurearespectivement. La longueur des anguilles consaamaarie pour les deux
especes de 50 a 550 mm. Toujours en Camargue, i@réb@90) a étudié le régime
alimentaire du héron cendré nichant dans quatanasd différentes. Il a trouvé que I'anguille
représente entre 14 et 39% (% du poids total dggrgéats) et un intervalle de taille des
anguilles consommées entre 100 et 410 mm. En hiesr,cormorans hivernants sont

nombreux sur les cours d’eau (Gardon, Durancelireles milieux lagunaires. Im & Hafner
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(1984) montrent en Camargue que les cormoransranes mangent peu d’anguilles avec un
maximum de 10% d'occurrence sur certains sites.i @&est guére surprenant : les
températures sont froides, les anguilles ne sositaptives et elles s’enterrent, elles ne sont

donc pas accessibles aux cormorans.

La prédation par les oiseaux piscivores peut certaement avoir un impact sur les
populations d’anguilles, notamment en situation cofinée et sur les sites ayant de fortes
densités. Cependant, aujourd’hui, il n’existe pas @ travaux fiables permettant de

montrer qu’en milieu naturel les oiseaux piscivores puissent exercer une prédida telle

gu’elle réduirait significativement les stocks d’amyuilles sur ces sites.

3. La qualité des eaux douces et lagunaires

Les facteurs impliqués dans les bilans hydrologiqat la qualité des eaux des systéemes
lagunaires ou des cours d’eau dépasse le cadre tawail. Grossierement on peut attirer
I'attention sur deux types de “ pollution ” : 'echissement en nutriments aboutissant a des
phénomenes d’eutrophisation des eaux et la paflutidustrielle qui soit tue directement les
anguilles (cas des accidents; Anonyme, 1987), altgt est diffuse et ses effets sur les

anguilles sont difficiles a évaluer.

3.1. L’enrichissement en nutriments

Depuis les années soixante, suite aux développsréennomiques (industriel et agricole) et
a une augmentation de la démographie (effluentsedtiques), tous les cours d’eau, et plus
encore les lacs, réservoirs et autres lagunes wrfaide face a un apport grandissant de
nutriments (phosphore et azote) provenant de lbassins versants respectifs. Avec les
annees, cet apport croissant de nutriments et cograilation de ces nutriments dans les
sédiments ont provoqué une modification de la ¢tpiadie I'eau et des peuplements de
bactéries, de phytoplancton, de zooplancton, de romaertébrés et de poissons.

Parallelement a ces modifications on observe Ie ptwvent une anoxie du fond, permanente
ou temporaire et une disparition des herbiers dentpt submergées au profit du

phytoplancton et/ou des macroalgues. Les lacs ffures touchés, mais, grace aux mesures
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prises beaucoup d’entre eux ont retrouvé des nikvdawnutriments plus favorable a un bon
fonctionnement de ces écosystemes. Dans les ctaas, des phénomenes d’eutrophisation
ont modifié les différents compartiments biologigudont les poissons. Cependant, a priori
languille semblerait peu affectée par cette eudtregtion. Le probléeme majeur de
'eutrophisation pour l'anguille se trouve dans legunes avec I'apparition des crises
dystrophiques ou hypereutrophiques. Les causegseprocessus de ces crises sont bien
analysés et décrits dans plusieurs documents deése (Frisoni, 1990; Anonyme, 1991;
Durieux, 1993; Anonyme, 1994). Nous nous intéresserici seulement aux impacts

potentiels de ces crises sur les populations dideglagunaires.

Deux catégories de lagunes en rapport avec I'ehbisapon et les peuplements de poissons
sont proposées par Anonyme (1994).dés lagunes profondes et peu eutrophisées ou la
richesse spécifique est forte, marquée par lagarés de nombreuses espéces migrantes et la
production halieutique faible, inférieure a 50 kagfan (exemple : étang de Thau, de Diana et
d’'Urbino) ” et “ des lagunes peu profondes, moyennement a fortesngnophisées, ou la
richesse spécifique est faible (disparition destesp migrantes les moins euryhalines) et la
production halieutique, supérieure a 50 kg/ha/aépakse parfois 100 kg/ha/an (exemple:
étang de Biguglia, de I'Or et de Bages-Sige€an)

Ce sont donc surtout les lagunes appartenant @udéme catégorie qui sont susceptibles de
développer des crises hypereutrophiques. Malheenesist, seules de trés rares études ont
essaye d’évaluer les conséquences biologiques iisss chypereutrophiques en milieux
lagunaires. Le plus souvent, celles-ci concernemhdcrofaune des sédiments, la qualité de
l'eau, et parfois I'impact sur les installations denchyliculture (Boutiéreet al., 1982;
Lardicciet al.,1997). Peu d’études ont essayé d’évaluer I'imgdastcrises hypereutrophiques
sur les peuplements de poissons et sur les pést{€negnardet al. 1989; Leornados & Sinis,
1997). A l'étang de I'Or (Quignareet al., 1989) ont suivi les captures des pécheurs
professionnels depuis 1986, et notamment pendant malaigue daodt 1988.
Malheureusement les anguilles ne sont pas prisepmpte dans cette étude. On remarque
gue lors de la malaigue d’aolt 1988, les captwestses fortes, notamment pour les especes
migratrices. Par conséquent, en période de maldigadisée, les poissons recherchent dans
I'étang des zones refuges non anoxiques et bobganicoup ce qui augmente leur probabilité

d’étre capturés. En cas de malaigue généralisser(toute la surface de I'étang), les poissons
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ont le méme comportement, sauf que cette fois-selé endroit ou ils peuvent trouver refuge
c’est la mer. On ignore quelle est la proportioa deissons en place au début d’'une malaigue
qui meurt et celle qui réussit a s’échapper en RPrmbablement I'anguille se comporte de la
méme facon que les autres poissons, ce qui seittnaaludes péches exceptionnelles en
période de malaigue. En 1989, 16 mois apres laiguedeaucoup d’'especes, notamment les
sédentaires n'avaient pas retrouvé leur niveauotidénce d’avant la malaigue (Bouchereau
et al.,1990; Ruchon, 1995).

Il ne fait aucun doute que l'augmentation de la fr@uence des malaigues dans les
lagunes est un facteur aggravant de ces crises hypetrophiques et que leurs
conséqguences sur les peuplements de poissons etlesmpécheries de ces milieux doivent
étre importantes. Cependant, nous considérons qu’ih’existe pas aujourd’hui un seul
travail qui permette d’évaluer sérieusement I'impac¢ de ces crises sur les peuplements de

poissons et plus particulierement sur I'anguille.

3.2. La pollution “ industrielle ”

Celle-ci inclut les métaux lourds, les organochdor@PCBs), les hydrocarbures aromatiques
polycycliques, les pesticides et autres produitgqsanitaires etc. Il faut noter que la plupart
de ces polluants peuvent voyager par I'atmosphégaesdonc les concentrations de polluants

a un endroit x ne refléte pas forcément la présehme source de pollution proche.

L’anguille, une espéce benthique est considéréenemmn excellent bioindicateur de
pollution (Phillips, 1977; Amiart-Triquedt al.,1988; Barak & Mason, 1990; Mason & Barak,
1990; De Boer & Hagel, 1994; Lindet al., 1996) car elle accumule les graisses (site
privilégié d’accumulation des polluants) tout aundode sa vie et ne les utilisera
principalement qu’'une seule fois dans sa vie lagssd migration génésique et pour sa
reproduction unique en mer des Sargasses suisrdort de tous les individus (Larssan
al., 1991). Au contraire, les autres poissons mobitiségulierement chaque printemps leurs
réserves graisseuses pour la reproduction et extetent une partie des polluants qu’ils

avaient accumulés.
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Bruslé (1990, 1991) a synthétisé nos connaissasces d'une part les effets des
organochlorés et des hydrocarbones et d’autredemtmeétaux lourds sur les anguilles. Sa
conclusion est claire, en 'état actuel de nos amsances et de notre compréhension des
mécanismes polluants-processus physiologiquest itrés difficile d’évaluer I'effet négatif
des polluants sur l'anguille, notamment sur saisuet sa reproduction. Beaucoup d’auteurs
suspectent que les polluants ont des effets négatif pourraient s’avérer dangereux pour
avenir de I'espece, mais la discussion reste davePlusieurs travaux ont été également
réalisés sur l'effet des pesticides sur I'anguiferrandoet al., 1991,1992; Sanchet al.,
1997,1998) et montrent que les perturbations métales existent chez I'anguille suite a la
contamination du milieu par des pesticides, maes cgs perturbations disparaissent des que
le poissons est placé dans de I'eau non polluéanduiille aurait une forte tendance a
accumuler rapidement dans son foie les pesticidass elle aurait la capacité de les éliminer

tout aussi rapidement, et de retrouver ainsi undé&taanté normal.

En Europe, plusieurs travaux de suivi de polluahtsz les anguilles montrent que certains
polluants (ex: les PCBs) ont beaucoup diminué peintis années quatre-vingts et quatre-
vingt-dix par rapport aux valeurs enregistrées ldes années soixante et soixante-dix (
Cazemier, 1988; De Boer & Hagel, 1994; Tulonen &oken, 1996). De telles constations

ont été également faites chez d’autres organispagsek: Fasolat al.,1998).

Dans le bassin RMC, nous n’avons trouvé que traigatix ponctuels sur des concentrations
de polluants chez des anguilles. Le premier comceimg meétaux lourds (Cu, Cd, Pb, Hg et
Zn) chez des anguilles prélevées au Vaccares'étaind de Berre (Battgt al., 1996). Les
résultats montrent une relation significative emoacentrations des meétaux et longueur des
anguilles, des teneurs moyennes plus élevées darecktares qu’'a Berre, contrairement ce a
qguoi I'on pouvait s’attendre. La plupart des corcaions enregistrées sont faibles par
rapport & d’autres études sur les mémes polluantEugope. La deuxieme étude sur les
hydrocarbures aromatiques polycycliqgues (HAP) deszanguilles du Vaccarés (Buet, 1997)
montre une contamination de HAP chez I'anguilleea doncentrations non négligeables. La
troisieme étudie la concentration de micro-pollsantganochlorés chez des poissons du
Vaccares, dont l'anguille (Habert, 1997). Parmi é&sq organochlorés étudiés (lindane,
dieldrine, DDE, HCB et PCBs) ce sont les PCBs éintdane pour lesquels les concentrations

tissulaires sont les plus élevées. Il existe égaferdes données sur les radionucléides chez
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I'anguille dans le bassin RMC, soit suite a TcheghgDescamps, 1991) soit dans le cadre de
suivis concernant les rejets de centrale nucléairde Rhone (ex: Lambreches al., 1991).
Des travaux expérimentaux ont été également fditréversité de Perpignan sur les effets du
cadmium sur les civelles et les anguillettes mantdes effets négatifs importants sur le foie.
Les altérations observées sont plus importantesaerdouce qu’en eau saumatre (Gehal.,
1988).

En conclusion, il serait souhaitable de mieux coniitae les concentrations de polluants
dans les eaux douces et saumatres dans le bassin Rt d'utiliser I'anguille pour des

suivis de polluants a long-terme. Il serait égalenm¢ bon d’avoir plus d’études visant a
évaluer I'impact des polluants sur le métabolisme &k anguilles (biomarqueurs) et ainsi

avoir une meilleure idée de la gravité du probléme.

4. Evolution des stocks dans le contexte européenéwolution des captures

des lagunes

Les captures d’anguilles en Europe sont estimé&@0-30,000 tonnes par an (Moriarty &
Dekker, 1997). Lorsqu'on essaye de dégager lesatmed dans les captures au cours du
temps, on s’apercoit immédiatement que le dédtis captures a commenceé a différentes
périodes selon les pays. En Hollande, Danemark d&a dans les années cinquante alors que
dans d’autres pays (ltalie, Allemagne, Suéde), ghtgment les plus nombreux, le déclin est
devenu évident dans les années soixante-dix enlleges quatre-vingt. Parallelement a cette
diminution des captures, il a été observé une dition du recrutement en civelles depuis 15-

20 ans sans que la cause exacte en ait été dédermin

Dans le bassin RMC, nous nous baserons sur lesigifods de I'étang de I'Or de 1960 a
1993 (Quignarcet al., 1983; Ruiz, 1994), sur celles de I'étang de Begjgean de 1960 a
1994 (Loste & Dusserre, 1996) et sur les statisggidu quartier de Sete (1960 a 1985) et les
étangs Palavasiens de 1960 a 1993 (Cavailles & &987; Ruiz, 1994).

Toutes ces statistigues montrent avec plus ou mailempleur des captures

exceptionnellement élevées pendant 4-5 ans, pueschate brutale avec un retour a des
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tonnages correspondant a ceux plus ou moins olssdarés les années soixante. Ensuite, dans
les années quatre-vingts, les étangs palavasigtang de I'Or et le quartier de Sete
enregistrent a nouveau une baisse pour atteinsinaaleurs les plus basses jamais enregistrées
au début des années quatre-vingt-dix. L’étang dge8&igean montre des captures élevées
de 1972 a 1986, puis une baisse aboutissant aitdssf captures début des années quatre-
vingt-dix. Par comparaison avec des données sheslaén Europe, il semble bien que le

déclin soit plus ou moins synchrone.

La période de fortes captures début des annéemgeidix correspond comme par hasard a la
substitution du coton par le nylon pour les filetsau début de la motorisation des bateaux
(Ruiz, 1994). De la a penser que cette évolutichrtelogique a permis d’augmenter I'effort

de péche global d'une facon phénoménale, il n'yaig pas. Toutes les parties des étangs
sont exploitées intensivement alors qu’avant aeesgidu fait de leur éloignement ne I'étaient
pas et constituaient des zones refuge, le nombfietieen eau a di augmenter énormément,
puisqu’'on peut laisser un filet en nylon plusiegosirs sans inconvénient, une chose
impossible avec le coton. Il n'est pas impossiblssa que le nombre de pécheurs ait

augmenté (Ruiz, 1994).

Que ce soit en Europe ou France meéditerranéenngptisurpéche est banni. Dans le rapport
européen de Moriarty & Dekker (1997) la surpécherentionnée, mais elle n’est pas retenue
comme facteur explicatif du déclin. De dire qu’ilaypeut-étre eu surpéche de I'anguille en
Europe et dans les lagunes RMC n’est pas “ poétigent correct ”, on a vu ou cela a abouti

avec les stocks de poissons marins exploités éamshde.

Nous considérons, qu’en I'état de nos connaissancas tous les aspects liés a I'anguille,
le déclin européen et dans le bassin RMC est di &aeisynergie de facteurs qui ont tous
commence plus en moins a intervenir dans les annéssixante-dix. Ces facteurs sont (ils
ne sont pas listés par ordre d’importance, faute divoir les éléments pour le faire) : - la
réduction du domaine vital de I'anguille, principalement en eau douce a cause des
ouvrages sur les fleuves et les cours deau, - lairgéche du fait des avancées
technologiques ( intensification de l'effort de péwe, une diminution du nombre de
géniteurs réussissant a s’échapper et donc a se reguire etc.) - la dégradation des

habitats aquatiques, principalement la qualité de’éau (eutrophisation et pollution) et
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enfin - des changements océaniques qui auraient gmaenté la mortalité des larves
d’anguilles pendant la migration. Le parasitisme pa Anguillicola crassus ne peut avoir
contribué au déclin, puisqu’il n’est apparu qu'au début des années quatre-vingt. Par
contre, il n'est pas impossible qu’il joue un rélenégatif aujourd’hui et qu'’il contribue
avec les autres facteurs mentionnés ci-dessus a ntanir le stock a sa valeur la plus

basse.
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V. Perspectives, gestion

Un bilan récent de la situation de I'anguille ahélle de 'Europe montre que cette espece est
actuellement en dehors de ces limites biologig@RISAM, septembre 1998). Les causes
sont multiples et non encore hiérarchisées, cesjuievélateur de 'embarras des scientifiques
sur leur compréhension de ce qui se passe avecasgiece. S'il est vrai que des mesures
doivent étre prises plus globalement sur un planpgen du fait de la panmixie de I'anguille,
il n’en reste pas moins vrai que des mesures pé@menprises a des échelles géographiques
plus petites, par exemple la bassin RMC, le bassisant d’'un cours d’eau ou d’'une lagune.
Ces mesures, sans aller jusqu’a l'interdiction petreimple de la péche a I'anguille doivent
étre basées sur le principe de précaution. En regpée1998, le GRISAM a retenu pour la
gestion de I'anguille d'établir des cibles d’échapnt pour les anguilles argentées et de
réduire la mortalité sur tous les stades biologque I'anguille. Il a aussi retenu des mesures
de suivi (suivi des échappements de géniteurs, gliini du recrutement en civelles etc.) et de
recherches ( définition de la méthodologie des tlexgéniteurs, de leur qualité et effet des
transfert de civelles entre bassin sur le retosr géniteurs). Aussi la majeure partie de nos
suggestions iront dans ce sens, en prenant entedaspécificité méditerranéenne des

problemes rencontrés dans le bassin RMC.

1. Restauration des stocks

L’objectif de la restauration des stock est unaldng terme et européen, ce qui ne doit pas
empécher de prendre des aujourd’hui des mesurdssetéglementations sur un plan plus
régional, voire local. La bassin versant semble Béchelle la meilleure pour entreprendre

des projets intégrés et cohérents de restaurationlianguille.

1.1. Le repeuplement

Tendron (1998) écrit a propos du repeuplement didleg: “ D’autres pensent au
repeuplement et imaginent ensemencer des coursudagec des civelles péchées.
L’expérience acquise en matiere de repeuplementBaux libres n°23) sur d’autres especes

en milieu naturel incline a préconiser la pruden€autre le fait que le repeuplement est
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souvent vecteur de pathologies, et en matiére digleg on est bien placé pour le savoir,
c’est la qualité du milieu qui fixe en général igeau des peuplements. Repeupler ne sert pas
a grand chose, si on ne restaure pas auparavamibitat”. Considérant nos connaissances
actuelles sur ce sujet en Europe, nous souscridaes propos. Cependant, nous n’écartons
pas que le repeuplement puisse étre une mesumaceffisoit pour I'amélioration des
pécheries, soit pour I'espece. C’est pourquoi uit fangager rapidement des repeuplements
expérimentaux dans différents milieux avec desablfgeprécis et qui seront suivis par des
scientifiques afin de pouvoir juger de la pertirernxologique, mais aussi économique de

telles pratiques.

En conclusion, aujourd’hui le repeuplement d’anguiles (pour quel objectif? s’agit-il
d’améliorer la péche ou d’aider I'anguille en décih?) ne nous semblent pas une mesure

prioritaire, particulierement dans les cours d’eau.Par_contre, nous considérons comme

prioritaire la mise en place de repeuplements expénentaux en lagunes et en milieux

fermés d’eau douce (lacs et étangs) afin d'évaluégs effets biologigues et économiques

d’'une telle mesure de gestion.

1.2 La restauration de I'habitat

En eau douce, il nous semble qu’il faut travaiber deux axes: la restauration de la libre
circulation des anguilles dans les cours d’eaunet iéduction des pollutions industrielles,
domestiques et agricoles. Comme nous I'avons veégdemment, les solutions existent pour
résoudre les problemes de la migration amont. lIskagit donc aujourd’hui que d'un
probleme de volonté politique et de financementsudN répéterons qu’il est fortement
souhaitable qu’un certain nombre de ces actiorensaiccompagnées d’un suivi sur une durée
d’au moins 3 a 5 ans. Le probléme de la dévalasbtquant a lui différent, puisqu’il n’existe
toujours pas de solutions satisfaisantes pour rélatpassage dans les turbines, il faut donc
lancer un programme sur le Rhone dont I'objectiisede trouver des solutions pour une

dévalaison des anguilles sans risque de mortalité.

Bien s(r, la restauration des berges, des loneggttégalement a recommander, mais elle ne
concerne pas seulement I'anguille mais I'ensembl&adiocénose et devra étre abordée dans

un autre contexte. Il en est de méme pour tougrt@semes de pollution.
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Dans les lagunes, il y a une priorité incontoureadpli est la restauration de la qualité de
'eau. Une telle action vise a réduire la fréqueélexée des crises hypereutrophiques et donc
a réduire, notamment la mortalité des anguilles.dbira donc de considérer I'ensemble du
bassin versant des lagunes concernées et de dimasi@pports de nutriments de toutes
origines (domestiques et agricoles). Il y a beapcdi@équipes de recherches (IFREMER,
CEMAGREF, Universités) qui travaillent ou qui onavaillé sur ces problemes et il ne fait
aucun doute qu’elles soient en mesure de défisiraetions prioritaires a prendre pour

résoudre ce probléme.

Toujours dans les lagunes, il faut mentionner &blgme du recrutement en civelles dans les
lagunes qui pourrait étre entravé par des grausodeeption inadaptée pour la colonisation
des civelles et/ou de graus mal entretenus, etloudlgs gestion de vannes inadaptées etc. Ce
probleme est difficile du fait de la multiplicitéesl facteurs qui peuvent potentiellement avoir
une influence sur ce recrutement et par le faitspugs des suivis a long terme permettent tant
soit peu de séparer les facteurs impliqués. Il @'ya ce jour aucune évidence sérieuse
démontrant que ce probléme est réel. Par conséquaund suggérons qu’une ou des études
soient lancées afin de montrer la pertinence derobleme et quels pourraient étre les

facteurs impliqués et les solutions a recommander.

1.3. La limitation de la péche

Sur le plan européen, il s’en est fallu de peu lqueéche a I'anguille soit tout simplement
interdite. L'une des résolutions du GRISAM 1998 lastéduction de la mortalité par péche y
compris celle attribuable a la péche illégale. Cammous I'avons dit précédemment, nous
considérons que ce sont les Prud’homies qui ssmdstionnaires de la péche et que ce sont
elles qui devraient prendre des mesures de limitate la péche. Par conséquent, les mesures

ci-dessous ne sont que des suggestions.

1.3.1. La réduction de I'effort de péche

Plusieurs possibilités sont envisageables : rédeiin@mbre de pécheurs, réduire la période de

péche, réduire le nombre de filets par pécheudying le nombre de postes, diminuer la
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période de péche des barrages, etc. Toutes cagamesont contraignantes, certaines sont
plus faciles a mettre en place et a contréler djaetres, mais toutes visent a réduire la

pression de péche sur les anguilles.

Certaines Prud’homies ont d’elles-mémes fermé lah@éen période estivale, d’autres

devraient y penser, méme sur les étangs ou il ¢ médjuentes malaigues. Dusserre & Loste
(1997) proposent pour les étangs de Gruissan deefda péche de janvier a mai, une période
de captures faibles afin que les anguilles puisggossir et étre capturées en automne.
Comme la péche sur ces étangs est fermée de negitentre, cela revient a adopter un
calendrier de péche identique a celui des lagunesid et de I'est de la Méditerranée ou seule

la péche a la bordigue est effective d’aolt-septerahanvier-février.

1.3.2. La limitation des mailles des nasses

Le décret du 19 novembre 1859 impose une maill&0denm minimum pour les verveux et
cette mesure a été confirmée par I'Arrété du 1®uhece 1994 portant sur la réglementation
technique pour la péche professionnelle en Méditée. Cette mesure sera-t-elle appliquée?

on peut en douter puisqu’elle ne I'a pas été jusguaintenant.

Une telle mesure parait souhaitable pour I'angeila terme, théoriguement devrait permettre
aux pécheurs d’augmenter le tonnage et la quaditéedrs captures. Nous avons utilisé le
conditionnel, car a nouveau nous ne disposons@ésdaux serieux permettant de I'affirmer.
Gattoet al. (1982) montrent dans le cas des vallis, un exerpatéculier, que si I'on veut
pécher a la fois les anguilles jaunes et les aégsnbn a tout avantage a utiliser une taille de
maille des engins qui sélectionnera uniguement desses d'age les plus agées. Les
repeuplements expérimentaux proposes précédemmaaiieht permettre de répondre a cette

guestion.

L’augmentation de la taille des mailles risque diavegalement des conséquences sur la
commercialisation des anguilles et il serait juslii d’étudier I'impact socio-économique
d’'une telle mesure, considérant que le produit gehpujourd’hui est principalement les
anguillettes et que celles-ci disparaitraient ounthins que leur abondance serait fortement

réduite avec une telle mesure.
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Si la loi devait étre appliquée, et considérargitaation précaire de la péche professionnelle
lagunaire aujourd’hui, il serait judicieux que ledt des nouveaux filets soit pris en charge

par la région, et/ou par I'Etat ou encore par |@ne.

1.3.3. La lutte contre le braconnage

Il s’agit d’'une revendication commune a beaucoup@eheurs professionnels et qui semble
légitime. Avec la flambée des prix de la civelley a observé une recrudescence du
braconnage a la civelle sur les graus en hiveutddi printemps. Alors que le braconnage est
de plus en plus structuré et organisé, une conséqudu prix astronomique des civelles, il
faut bien reconnaitre que ni les actions de slliamee, ni les sanctions judiciaires ne

semblent adaptées au probleme.

2. Suivi de la ressource

Il faut considérer deux choses bien différentesuli®i de I'état de la ressource et le suivi des

captures de la ressource.

2.1. Le suivi de I'état de la ressource

A notre avis, celui-ci ne peut étre fait que pas géches expérimentales standardisées. Par
exemple, la mise en place de capéchades palavasiene semaine par mois de septembre a
novembre par absence de lune calées toujours amesétations. Idéalement, cette péche
devrait étre entreprise d’avril a juin et de sefimma novembre. Les anguilles capturées
devraient étre toutes mesurées, pesées (poidsetoéadiscéré), elles pourraient faire I'objet
d’'un suivi du parasiténguillicola crassuset pourquoi pas de prélevement de muscle et de
foie pour un suivi de la concentration en pollua@e suivi devrait étre conduit au moins
dans deux lagunes différentes qui seraient les sitgts. La responsabilité d'un tel travail
devrait revenir a un organisme, comme le CEPRALMé&tRécessiterait 'engagement au
moins d’un technicien a plein temps qui serairgéale la péche et de traiter les anguilles. La
péche pourrait étre faite par des pécheurs daglanke concernée en collaboration avec le

technicien et en total accord avec la Prud’homigcemée. Les informations recueillies par
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un tel échantillonnage permettrait de suivre I'étioin de la ressource (CPUE), de détecter les
mauvais années de recrutement, d’avoir des sunnsieds du parasitisme et des polluants.
Parallelement sur ces mémes sites test il fautameé un suivi annuel du recrutement en
civelles avec une méthode standardisée. De tels existent, parfois depuis fort longtemps,

dans de nombreux pays européens (voir syntheddquaarty & Tesch, 1996; Dekker, 1998).

Si nous avions disposé aujourd’hui d’'une telle ldeseonnées, nous aurions certainement pu
mieux identifier les problemes et leurs(s) causegspective(s) et par la méme recommander
des mesures probablement plus pertinentes et phuzétes que ce que nous pouvons faire

actuellement.

2.2. Le suivi des captures de la ressource

Comme nous l'avons vu précédemment, plusieurs rdéth@nt été mises au point pour
estimer annuellement les captures et I'effort dehpédes pécheries lagunaires. Toutes ces
meéthodes n’ont jamais été appliquées en routiraginlement a cause de leur complexité et

des colts qu’elles nécessitent. Y-a-t-il une oualtesnatives?

Pour I'estimation des captures nous voudrions faiiggestion suivante: puisque la collecte
et la vente des anguilles passent forcément pandesyeurs et que ces derniers ont toutes les
factures informatisées, il suffirait d’ajouter stiraque facture le nombre de kilos d’anguilles
concernés par la dite facture et leur provenareeedm de I'étang). En concertation avec les
mareyeurs les logiciels utilisés actuellement panxeci pourraient étre adaptés par un
spécialiste afin que ces deux nouvelles donnéessgnii figurer sur chaque facture. Les
souches des carnets de factures devraient aussia@aptées. Les colts induit par cette
adaptation pourrait étre pris en charge par laorédgtnsuite le CEPRALMAR ou I'organisme
responsable pourrait centraliser facilement lestutap par étang mensuellement et
annuellement. Le logiciel pourrait étre réalis€aigon telle qu’il calculerait automatiquement
les captures mensuelles par étang, données qigrsezavoyées par courrier électronique par
le mareyeur au CEPRALMAR. Ainsi, la confidentialitles revenus des pécheurs et la

comptabilité du mareyeur seraient préservées.
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Pour I'estimation de I'effort, le probleme restdien Il nous semble gqu'il puisse étre résolu
seulement en accord avec les Prud’homies et leenshres. Sans un effort sur ce sujet par les
pécheurs eux-mémes, nous n'arriverons pas avoiddesées représentatives et fiables de
I'effort de péche. Il faudrait donc engager avecReud’homies une réflexion et trouver avec
elles et leurs membres une méthode simple qui petsette de dire au minimum combien

de capéchades étaient actives par semaine et biypgi€maillage) pour une lagune donnée.

Une telle information couplée aux captures obtemagdes mareyeurs seraient déja un grand
pas dans notre appréciation des captures d'angudbes les milieux lagunaires du bassin
RMC. Nous sommes persuadés que les résultatsel’saoivi intéresseront non seulement les

gestionnaires et les autorités de I'Etat, maisidessnareyeurs et les pécheurs.

2.3. La valorisation de la ressource

Parallélement a une éventuelle mise en applicakiola loi sur des mailles de 10 mm, et donc
a des captures d’individus plus grands, on poumefigchir et étudier la possibilité de
valoriser les captures sur place avant de les &xpeers le nord de I'Europe. Le fumage est
I'activité la plus prometteuse, dans le bassin RIM&Xiste quelques entreprises de ce type. En
étudiant leurs expériences et leurs développenmntdevrait pouvoir évaluer si il y a une
faisabilité rentable pour une activité de fumagelds grande échelle et si le marché a

I'exportation est réellement porteur.

2.4. La gestion de I'anguille dans le bassin RMC

Lorsque nous avons di synthétiser les connaissamdstantes sur I'anguille en milieux
saumatres du bassin RMC, en dehors de travaux reitaiees nous avons bénéficié
grandement des travaux du CEPRALMAR. Il nous semblee la création d'un
CEPRALMAR RMC couvrant non seulement la région Ladpc-Roussillon, mais aussi
PACA et Corse, et avec une expertise étendue égatesmix eaux douces serait souhaitable.
Cela permettrait d’avoir un organisme de concentatd’analyses, de suivi des ressources et
de l'aquaculture qui aiderait a valoriser et a poaroir la péche aux petits métiers. Les
modalités du financement et du fonctionnement dalimrganisme devraient étre étudiées par

ailleurs.
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3. La recherche et les études

Nous avons montré combien notre connaissance delzgie et de I'écologie de I'anguille
était succincte, non seulement dans le bassin RM@s sur I'ensemble du continent
européen. Il est évident qu'il faudra entreprertre études dans le bassin RMC. Du fait de la
spécificité meéditerranéenne, il est le plus souwfiicile d’extrapoler les résultats obtenus
sur la c6te atlantique ou dans le nord de I'Eurdpes lagunes et cours d’eau méditerranéens.
Les études pour lesquelles les résultats abouttraieles applications concretes devront étre

privilégi€es.

3.1. En eau douce

- Reéaliser un repeuplement expérimental avec dgsiliettes d’étangs, voire de petits lacs
pour évaluer la pertinence biologique et économdjuee telle gestion.

- Déterminer I'age et le sex-ratio des anguillesxsdde Rhéne, sur plusieurs stations.
Eventuellement étendre I'étude a d’autres fleud@iers méditerranéens (Lez, en Corse, etc.)
et comparer avec des études similaires en Frala#igtie et en Europe du nord.

- Affiner nos connaissances sur les peuplementsgdifles des fleuves cétiers (recrutement,
mouvements (marquage PIT tags) dynamique etc.

- évaluer la qualité des géniteurs (parasitesupotk etc.) selon les cours d’eau et lier celle-ci
a différents parametres biotiques et abiotiques.

- Déterminer les concentrations de polluants degiides jaunes du Rhéne et d’autres sites
choisis et utiliser I'anguille comme ['organismeoinidicateur pour des suivis annuel,
trisannuel de certains polluants.

- engager des études dont les objectifs seraiéntllier les relations rendement par recrue et
stock - dévalaison (cf. GRISAM 1998).

3.2. En lagune
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- engager des études dont les objectifs seraiémtllier les relations rendement par recrue et
stock - dévalaison (cf. GRISAM 1998).

- évaluer la qualité des géniteurs (parasitesupotk etc.) selon les lagunes et lier celle-ci a
différents paramétres biotiques et abiotiques.

- évaluer I'impact biologique et socio- économiqlie passage de capéchades de 6 mm de
maille a des trabacs de 8, de 10 mm de mailles.

- étudier le recrutement en civelles et détermlasrfacteurs impliqués afin d’améliorer, si
besoin est, la configuration des graus.

- engager des études économiques sur la valonsdée anguilles capturées dans le bassin
RMC.
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Conclusion

Si nos connaissances actuelles sur l'anguille aeani européen sont encore precaires,
incertaines et souvent conflictuelles, dans le ihas®MC elles sont tout simplement
fragmentaires et nettement insuffisantes pour pioueogager des actions de gestion
pertinentes. Ce constat est le résultat d’'un dé&sissement général d'une part pour les
pécheries lagunaires et fluviales et d’autres jpawt les poissons des eaux douce et saumatre.
La pérennité des pécheries lagunaires et fluviatede I'anguille dans le bassin RMC va
dépendre essentiellement d’'une prise de conscaeEs®rganismes publics et parapublics du

statut de plus en plus précaire de cette acticb@@mique et de sa ressource.

Des solutions visant & améliorer cette situationstert et elles demanderont de la
concertation entre tous les acteurs avant d’étee ren place. L’établissement de suivis pour
évaluer les conséquences de ces solutions serspamdiable afin qu’elles puissent étre
ameliorées et transposables de site a site. Poaucbep de ces actions, il faudra
'approbation et I'étroite collaboration des Pruathies et de leurs membres, sans quoi
beaucoup d’entre elles seront vouées a I'échean Bhfaudrait un organisme dont la mission
serait de gérer globalement les pécheries d’eaugedet saumatre dans le bassin RMC et qui

serait responsable des différents suivis a mettydace.
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Glossaire

Plusieurs définitions d’engins ont été prises deg@ardet al. (1983) et de Bach (1985).

amphihalin : poisson dont les migrations se passent d’'unemiti’eau douce a un milieu
marin et I'inverse, a des stades définis de leveld@pement.

anguille argentée: anguille d’'une taille supérieur a 28-30 cm ayané livrée argentée et
ayant acquis sa maturité sexuelle, donc prétecateffir sa migration vers le site de ponte (mer
des Sargasses).

anguille fine : male argenté

anguille jaune : anguille d'une taille supérieure a 25 cm de eaouljaune-verte, toujours
immature.

anguillette : anguille jaune d’'une taille inférieure & 25 cm

bordigue : pécherie fixe installée a la sortie des laguAestefois elles étaient en bois et en
roseaux, aujourd’hui elles sont en métal et enrhéto

brandine : sorte de capéchade formée d’'une paradiére eede tours de 3 verveux. Cet
ensemble est calé dans les étangs profonds etddi¢x est solidaire des deux tours.
capéchade: il s’agit d'un ensemble calé comprenant une ghiara, un tour muni de trois
verveux disposé en triangle. Plusieurs capéchaglesept étre assemblées ensemble.
catadrome : espéce de poisson qui est né en mer, qui passe gon existence en milieux
continentaux (cours d’eau, lagunes) et qui retoarteemer pour se reproduire.

CEMAGREF : Centre national du Machinisme Agricole du GéRigral des Eaux et des
Foréts.

CEPRALMAR : Centre d’Etudes et de Promotion des Activitégureires et Maritimes.
civelle: la larve leptocéphale se transforerecivelle de forme cylindrique et transparante. La
civelle va se pigmenter et a la fin de cette métpmuse elle devient une anguillette.
COGEPOMI : Commision technique du Comité de Gestion desgos Migrateurs

gangui : engin utilisé exclusivement dans les canauxcdiprend deux ailes (en V)
prolongées par un verveux.

globe : engin a poste fixe, constitué d’'une vaste nageedfilet rectangulaire immergée
horizontalement en travers d’'un canal et relevé@@i@uement.

GRISAM : Groupement d’intérét Scientifique sur les PaissAmphihalins
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IFREMER : Institut Francais de Recherche pour I'Explodatde la Mer.

leptocéphale: larve d’anguille de forme aplatie comme une lfeuiC’est sous cette forme
gue I' "anguille " effectue sa migration de la ntkrs Sargasses vers les cétes européennes.
palangre : filins de plusieurs centaines de metres suruelsqsont fixés des centaines
d’hamecons appéatés (claviére, gobies).

trabac : synonyme de capéchade, mais ayant généralemsnindilles plus grandes et un
montage différent. le trabac est plus sélectiflgumpéchade.

triangle : sorte de capéchade formée d’'une paradiéregde turs de 3 verveux et d'une
aile formée d’un gangui.

vacants: deux rangeées de trois filets par pécheur enrdedes postes de barrage

verveux : nasse multiple de forme cylindrique de 4 a 8anathg maintenue par des cerceaux

en plastique.
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